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PROGRAMME

“ LES DOCUMENTS INSPIRE
“ LES OBLIGATIONS GENERALES (THEME SYSTEMES DE REFERENCE)
* LES SYSTEME DE REFERENCE DANS LES AUTRES THEMES

= LA MISE EN CEUVRE A L’IGN
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01. LES DOCUMENTS INSPIRE
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LES COMPOSANTES D’INSPIRE

" COMPOSANTES TECHNIQUES

= Métadonnées
= Interopérabilité des données

= Services en réseau

" COMPOSANTES ORGANISATIONNELLES

= Partage des données
= Suivi et rapportage

= Coordination

RENDRE LES DONNEES INTEROPERABLES = RENDRE LES DONNEES
FACILEMENT COMBINABLES ENTRE ELLES

= Des régles sur les référentiels de coordonnées

= Modele commun de données pour chaque theme
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LES THEMES INSPIRE

ANNEXE |

. SYSTEMES DE REFERENCE (RS)

. SYSTEMES DE MAILLAGE GEOGRAPHIQUE
. DENOMINATIONS GEOGRAPHIQUES

. UNITES ADMINISTRATIVES

. ADRESSES

. PARCELLES CADASTRALES

. RESEAUX DE TRANSPORT

. HYDROGRAPHIE

. SITES PROTEGES

OO ~NOOTPA~WNPE

ANNEXE Il

1. ALTITUDE

2. OCCUPATION DES TERRES
3. ORTHO-IMAGERIE

4. GEOLOGIE

ANNEXE Il

OWoONOYUTPE, WN P

10.

11.

. Unités statistiques

. Batiments

. Sols

. Usage des sols

. Santé et sécurité des personnes

. Services d'utilité publique et services publics
. Installations de suivi environnemental

. Lieux de production et sites industriels

. Installations agricoles et aquacoles
Répartition de la population — démographie
Zones de gestion, de restriction ou de

réglementation et unités de déclaration

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Zones a risque naturel

Conditions atmosphériques

Caractéristiques géographiques météorologiques
Caractéristiques géographiques océanographiques
Régions maritimes

Régions biogéographiques

Habitats et biotopes

Répartition des especes

Sources d'énergie

Ressources minérales
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DOCUMENTS INSPIRE

INFLUENCE DES SPECIFICATIONS RS DANS LES

* UN DOCUMENT « GUIDE TECHNIQUE SYSTEMES DE REFERENCE »

= Définitions, obligations, recommandations, ...

" LES PRINCIPAUX EXTRAITS DU « GUIDE TECHNIQUE SYSTEMES DE
REFERENCE » SONT INCLUS DANS LES GUIDES TECHNIQUES DES
AUTRES THEMES

= Inclusion dans le chapitre 6 sur les systemes de référence
= Par défaut, obligations et recommandations communes a tous les themes

= Mais possibilité pour les equipes thématiques de definir des exceptions, des obligations
ou recommandations spécifiques pour leur theme

" LES OBLIGATIONS DU « GUIDE TECHNIQUE SYSTEMES DE
REFERENCE » SONT INCLUS DANS LE REGLEMENT

= En début de réglement, dans la partie qui s’applique a tous les themes

= Les exceptions ou obligations supplémentaires sont dans la partie relative a chaque
theme
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02. THEME SYSTEMES DE REFERENCE

TCN 13.249 11/12/2013



PERIMETRE DU THEME

= (INSPIRE, 2007)

" SYSTEMES DE REFERENCEMENT UNIQUE DES INFORMATIONS
GEOGRAPHIQUES DANS L'ESPACE SOUS FORME D'UNE SERIE
DE COORDONNEES (X, Y, Z) ET/OU LA LATITUDE ET LA
LONGITUDE ET L' ALTITUDE EN SE FONDANT SUR UN POINT
GEODESIQUE HORIZONTAL ET VERTICAL

" EQUIPE THEMATIQUE

" LE THEME SYSTEMES DE REFERENCE DES
COORDONNEES EST UN THEME A PART

= Les specifications sur les CRS ne concernent pas des jeux de donnees
visualisables ou téléchargeables

= || s’agit plutét d’'une composante de I'interopérabilité : pour pouvoir étre

combinables, les données doivent étre dans des CRS bien identifiés (de
facon a pouvoir passer facilement de 'un a I'autre)

" OBJECTIFS DU TWG

= Choisir un ou un petit nombre de systemes de référence de coordonnées

= Satisfaisant 'ensemble des communautés thématiques (ex: atmosphére et
océanographie)
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I I A N\ I
OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
TELECHARGER

" DATUM

* POUR LES REFERENTIELS DE COORDONNEES UTILISES AUX FINS
DE LA MISE A DISPOSITION DE SERIES DE DONNEES
GEOGRAPHIQUES, LE DATUM DOIT ETRE :

= Systeme de référence terrestre européen 1989 (European Terrestrial Reference System -
ETRSE89), dans les zones situées dans son champ d'application géographique

= le datum du Systéme de référence terrestre international (International Terrestrial
Reference System - ITRS) ou de tout autre référentiel de coordonnées géodeésique
conforme a I''TRS dans les zones en dehors du champ d’application dETRS89

Z M * SYSTEME DE REFERENCE =
ETRS89 or ITRS

* Un systéeme conforme a I''TRS est un systeme dont la définition est basée sur celle de I''TRS et dont la
relation avec ce dernier est bien documentée, conformément a EN ISO 19111.



OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
=0

*SYSTEMES DE REFERENCE DES
COORDONNEES

= Les jeux de données INSPIRE doivent étre rendus accessibles en utilisant
un des référentiels de coordonnées tridimensionnels ou bidimensionnels
ou combinés cités ci-apres.

= D’autres référentiels peuvent étre utilisés pour les régions en dehors de
I'Europe continentale . Les codes et paramétres géodésiques nécessaires
pour décrire ces référentiels de coordonnées et permettre les opérations
de conversion et de transformation doivent étre diment documentés et un
identifiant doit étre créé conformément aux normes EN ISO 19111 et ISO
19127.

Z M * Europe continentale
+ SYSTEME DE REFERENCE
Y = ETRS89
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OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
TELECHARGER

*SYSTEMES DE REFERENCE DES COORDONNEES
" REFERENTIELS DE COORDONNEES TRIDIMENSIONNELS

= Coordonnées géocentriques tridimensionnelles

GEOCENTRIQUES Z M * SYSTEME DE REFERENCE =
X Y 7 ETRS89
] H Y
GEOGRAPHIQUES Z
* SYSTEME DE REFERENCE
- " = ETRS89
* (¢, A, hauteur/ellipsoide) M v +ELLIPSOIDE  GRSS0

A

= Coordonnées géodésiques tridimensionnelles (latitude, longitude et hauteur
ellipsoidale) fondées sur les parametres de I'ellipsoide GRS80.
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OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE
DONNEES A TELECHARGER

"REFERENTIELS DE COORDONNEES
BIDIMENSIONNELS

Coordonnées géodésiques bidimensionnelles (latitude et longitude) fondées sur les paramétres

de l'ellipsoide GRS80.
GEOGRAPHIQUES * SYSTEME DE REFERENCE
(0. %) ~ Y = ETRSS9
- (O, = * ELLIPSOIDE GRS80

Coordonnées planes selon le référentiel de coordonnées Lambert azimutal équivalent ETRS89

Coordonnées planes selon le référentiel de coordonnées Lambert conique conforme ETRS89

Coordonnées planes selon le réferentiel de coordonnées Mercator transverse ETRS89

* SYSTEME DE REFERENCE=

ETRS89
PROJETEES N M * ELLIPSOIDE = GRS80
*PROJECTION =
(E, N) —-Lambert conforme conique (Europe)
E —Transverse Mercator

—-Lambert Azimuthal équivalent
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OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
TELECHARGER

" REFERENTIELS DE COORDONNEES COMBINES

" POUR LA COMPOSANTE HORIZONTALE DU REFERENTIEL DE COORDONNEES
COMBINE, ON UTILISERA L'UN DES REFERENTIELS DE COORDONNEES CITES
PRECEDEMMENT

= POUR LA COMPOSANTE VERTICALE SUR TERRE , ON UTILISERA L'UN DES
REFERENTIELS DE COORDONNEES SUIVANTS

= Systeme européen de référence verticale (Curopean Vertical Reference Systeme — EVRS) pour
exprimer les altitudes liées a la gravité dans le champ d'application géographique de ce systeme.

= Dans les zones situées hors du champ d'application géographique de I'EVRS, on utilisera d'autres
systemes de référence verticale liés au champ gravimétrique de la Terre pour exprimer les altitudes liées
a la gravite.

* SYSTEME DE REFERENCE
= ETRS89

GEOGRAPHIQUES %

A * ELLIPSOIDE GRSS80
(|

A

Y

(¢, A, altitude) —

* SYSTEME DE REFERENCE= ETRS89
*ELLIPSOIDE = GRS80
*PROJECTION =

M
-Lambert conforme conique (Europe)

PROJETEES N

—-Transverse Mercator
E —-Lambert Azimuthal équivalent

(E, N, altitude)
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OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
TELECHARGER

" REFERENTIELS DE COORDONNEES COMBINES

= pour la composante verticale dans 'atmosphere libre, on utilisera la
pression baromeétrigue convertie en altitude conformément a la norme

ISO 2533:1975

= pour la composante verticale dans les zones marines ouily a des
marées importantes, on utilisera le Lowest Astronomical Tide (LAT)

comme surface de référence.

= pour la composante verticale dans les autres zones marines, on
utilisera le Miean Sea Level (MSL) comme surface de référence

IGN



OBLIGATIONS SUR LES JEUX DE DONNEES A
VISUALISER

=*POUR L'AFFICHAGE DE SERIES DE DONNEES
GEOGRAPHIQUES AU MOYEN DU SERVICE DE
CONSULTATION EN RESEAU CONFORMEMENT AU
REGLEMENT (CE) N O 976/2009, LES
REFERENTIELS DE COORDONNEES DISPONIBLES
COMPRENNENT, AU MINIMUM, LES
REFERENTIELS POUR LES COORDONNEES
GEODESIQUES BIDIMENSIONNELLES (LATITUDE,
LONGITUDE).
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OBLIGATIONS SUR L’IDENTIFICATION DES CRS

"REGLEMENT

= 1. Les parametres et les identifiants des réferentiels de
coordonnées sont gérées dans un ou plusieurs registres communs
de référentiels de coordonnées.

= 2. Seuls les identifiants figurant dans un registre commun doivent
étre utilisés pour faire référence aux reférentiels de coordonnées
énumeérés a la présente section .

"GUIDES TECHNIQUES

= |l est recommandé d’utiliser les http URIs fournis par 'Open Geospatial
Consortium comme identifiants des référentiels de coordonnées (EPSG
Geodetic Parameter Registry)
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03. SYSTEMES DE REFERENCE DANS
INSPIRE
AUTRES THEMES DE DONNEES
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

" ATTRIBUTS GEOMETRIQUES

= Les attributs de type géométrigue (GM_Surface, GM_Point, ....) sont définis
par des listes de coordonnées dans un CRS donné

* EXEMPLE (SPECIFICATIONS THEME ALTITUDE)
= :<GML:ORIGIN>

= <gml:Point gml:id="P001_CO001" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326">
= <gml:pos>99. 99.9</gml:pos>

= </gml:Point>

= Pour la plupart des themes, les types de géométries sont restreints par la
norme Simple Feature (données 2D ou 2,5D)

=> LE SYSTEME DE COORDONNEES GEOCENTRIQUES EST PEU ADAPTE A
DES DONNEES 2D OU 2,5D
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

"AUTRES ATTRIBUTS

= Certains attributs « sémantiques » portent des informations géomeétriques, e.g.

= Laltitude est présente sous forme d’un attribut dans les themes Altitude et Batiments
= ’angle Sud-Ouest des cellules de grille statistiques

= Ces attributs sont souvent définis comme DirectPosition: valeur + systeme de
reférence

= EXAMPLE

= DirectPosition:
= <pos srsName="urn:x-ogc:def:crs:EPSG:7.9.5: 5621" srsDimension="1">114</pos>

= The Spatial Reference System Name (srsName) is given by:
= EPSG:7.9.5: namespace (or register) and its version
= 5621 : identifier of the CRS in the givenregister (here it is EVRF 2007)

= The srsDimension is 1 because related only to one dimension (elevation).

= The value of elevation is 114.
IGN



INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

" QUALITE

= Les transformations de coordonnées peuvent influencer la précision des données

= Exemple : transformation peu « précise » (a 3 ou 7 parametres) sur des donnees a
grande échelle

= METADONNEES

= La description du systeme de référence des coordonnées est un élément obligatoire de
métadonnees

= EXAMPLE:

= referenceSystemldentifier:
= code: ETRS_89
= CodeSpace: INSPIRE RS Registry
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

(ANNEXE )

Théme Géométrie Grille Autres Autres
directe (Simple géomeétries
Feature)
Grilles Par définition Grid_ETRS89-
de la grille LAEA
Administratif X Unités administratives
marines (?)
Toponymie X
Parcelles recommandé Besoin de mesurer des distances
cadastrales et des surfaces => CRS locaux
Exclusion de ETRS89-LCC for
ETRS89
Hydrographie X
Transport X Référencement
linéaire
Adresse X
Sites protégés X

:



INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE
(ANNEXE 11)

Theme Géométrie Grille Autres Autres
directe géométries
(Simple
Feature)
Altitude X Recommandée Z CRS vertical selon altimétrie (EVRS
Latitude-longitude ou EGM 2008) / bathymétrie
ETRS89 — GRS80 (LAT/MSL).
Possibilité de référentiels locaux
Interdite : pour les lacs

Grid_ETRS89-LAEA

Ortho-image X Seulement CRS 2D
Occupation du X X
sol
Géologie X Z

(ex: forage)
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

(ANNEXE 111)

Théme Géométrie Grille Autres Autres
directe géomeétries
(Simple
Feature)
Unités statistiques X Grid_ETRS89- grille a Code EPSG « en dur » dans le
LAEA construire par modele grille
recommandée I'utilisateur
(Europe)
Batiments Oui Déconseillé:
(modéle 2D) - Coordonnées
Non Z géocentriques
(modele 3D) - Hauteur au dessus
ellipsoide
- Systeme de référence
vertical non basé sur la
gravité
Sols X Grid_ETRS89-
LAEA
Santé - Sécurité X ?7? Référencement
indirect —
référencement
linéaire
Services publics X
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE

(ANNEXE 111)

Théme Géométrie directe Grille Autres Autres
(Simple Feature) géométries
Installations agricoles X (?)
Installations de suivi X
environnemental
Production industrielle X
Démographie X
Zones de gestion X
Zones de risques X Grid_ETRS89-
naturels LAEA
recommandée
Conditions Autres CRS verticaux
atmosphériques - X (tables de codes

Météorologie

WMO)
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INFLUENCE DES CRS DANS LES THEMES INSPIRE
(ANNEXE 111)

Théme Géométrie Grille Autres Autres
directe géomeétries
(Simple
Feature)
Océanographie X X (quelconque)
Régions maritimes X
Régions X
biogéographiques
Habitats et biotopes X Grid_ETRS89-
LAEA
recommandée
Répartition des
especes
Sources d’énergie ?
Ressources minérales X
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SPECIFICITES THEMATIQUES CONCERNANT LES
CRS

"RISQUES D’ERREURS ET OUBLIS DANS LES TABLES
PRECEDENTES

" LES DONNEES 3D (VOLUMES) SEMBLENT EXCLUES DE TOUS LES
THEMES, SAUF BATIMENTS

= Regle par défaut de Simple Feature (2D ou 2,5D)

= Acceptée par presque tous les themes

* SUR LES DONNEES DE TYPE « GRILLE », DEUX APPROCHES:

= Coordonnées géographiques (ortho-image, altitude)

= Projection équivalente (autres themes)
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SPECIFICITES THEMATIQUES CONCERNANT LES
CRS

* UNE REGLE GENERIQUE (THEME SYSTEMES DE REFERENCE ) QUI
OFFRE UN EVENTAIL RELATIVEMENT LARGE DE REFERENTIELS DE
COORDONNEES

= Qui devait étre adaptée pour chaque theme
= Mais qui a été genéralement éteé reprise telle quelle

= Exceptions: Parcelles, Altitude, Ortho-image, Batiments, Météo

" POUR LA PLUPART DES THEMES, CERTAINS REFERENTIELS DE
COORDONNEES NE SONT PAS PERTINENTS:

= Coordonnées géocentriques

= Les référentiels verticaux qui ne sont pas bases sur la gravité

- Cependant peu de risques que les producteurs utilisent ces referentiels non
pertinents (car non conformes a l'usage) IGN



04. MISE EN (EUVRE A L’IGN
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SERVICES DE VISUALISATION

"LE REGLEMENT DEMANDE DES COORDONNEES )
GEOGRAPHIQUES (LATITUDE, LONGITUDE) : COORDONNEES
SUR L’ELLIPSOIDE

= POUR LES AFFICHER A L’ECRAN, ON UTILISE EN PRATIQUE LA
PROJECTION « PLATE CARREE » (COEFFICIENT
MULTIPLICATEUR)

" MAUVAIS RENDU VISUEL DES DONNEES CAR FORTE
DEFORMATION DES OBJETS

"’IGN A
= Un service de visualisation conforme a INSPIRE

= Mais le GéoPortail utilise un autre réeférentiel (projection Web Mercator)
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SPECIFICATIONS DE DONNEES

= L’IGN DOIT CHOISIR LE(S) SYSTEME(S) DE REFERENCE POUR
LES DONNEES INSPIRE
= Horizontal
= Vertical
= Métropole
= Qutre-Mer

= _E CHOIX PEUT DEPENDRE DU SERVICE DE
TELECHARGEMENT

= Téléchargement de lots prédéfinis => proposer a l'utilisateur soit
= Le choix du ou des CRS jugés utiles
= Un seul CRS et un service de transformation de coordonnées

= Acces direct par WFS (Web Feature Service) =>offrir un seul CRS, les éventuelles
transformations de CRS étant faites par WFS
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SPECIFICATIONS DE DONNEES

= MISE EN CEUVRE ACTUELLE

= Production de jeux-test (2 départements frontaliers)

= En cours pour les themes :
= Unités administratives
= Dénominations géographiques
= Adresses

= Sur des données du RGE

= Choix : coordonnées géographiques
= Longitude, latitude
= Degrés décimaux

= Theme Transport prévu début 2014

= Tester les transformations avec des données 2,5D
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I I A N\ I
CRS HORIZONTAL
METROPOLE

*DONNEES IGN ACTUELLES (METROPOLE)

= RGF93 (réalisation de ETRS89)
= GRS80

= Lambert 93
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TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES

Les données INSPIRE (plague Européenne) doivent étre fournies dans

I'un des systemes suivants :

* SYSTEME DE REFERENCE =
ETRS89

* SYSTEME DE REFERENCE
= ETRS89
*ELLIPSOIDE GRS80

CARTESIENNES Z\ M
X, Y, Z Y
GEOGRAPHIQUES 7
. (4 0) S
\&, o, altitude) = Y
* (¢, X, hauteur/ellipsoide) 7
PROJETEES \ v
(E, N)
(E, N, altitude) E

< Choix IGN

*SYSTEME DE REFERENCE =
ETRS89

* ELLIPSOIDE = GRS80
*PROJECTION =

—-Lambert conforme conique
—Transverse Mercator
-Lambert Azimuthal équivalent
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- I AN .
TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES
DE LAMBERT Il ETENDU A LAMBERT 93

NTF RGF93 app. RGF93
CARTESIENNES [ - ————- jq- ------
XYZ
XYZ
)
i 0
I TO0 Gritlte
\i, []
GEOGRAPHIQUES rd
i Ao | GRSS80
T A .
Clarke 1880 Di : :
i [ iD
w 1
PROJECTION
E N N
Lambert Il étendu Lambert-93
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N I \ =
TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES
- DE LAMBERT 93 ETENDU A INSPIRE

NTF RGF93 app. RGF93
CARTESIENNES [ - ————- jq- ------ T_
XYZ ; e
XYZ ﬂ[l
D= T ! -
| g 10 B e D ED
\=( IHV ‘\\Intp !
GEOGRAPHIQUES
he Ao GRS80
A
Clarke 1880 Seule
i ] Dtransformation
\i' nécessaire
PROJECTION
EN E N
Lambert Il étendu Lambert-93
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I I A N\ I
CRS HORIZONTAL
METROPOLE

" LES DONNEES ACTUELLES (EN LAMBERT-93) NE SONT
PAS CONFORMES A INSPIRE

" | E SGN REGRETTE QUE LE SYSTEME LEGAL AIT
IMPOSE LA PROJECTION LAMBERT-93 AU LIEU
D’IMPOSER SEULEMENT RGF-93.

= MAIS IL SERA PLUS FACILE DE PASSER A INSPIRE A
PARTIR DE RGF93 - LAMBERT-93 QU’A PARTIR DES
ANCIENS SYSTEMES BASES SUR NTF.
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N I \ I
CRS HORIZONTAL

OUTRE-MER

= DONNEES IGN ACTUELLES

Systeme Ellipsoide Projection
géodésique associé
Guadeloupe | WGS 84 IAG GRS 80 UTM Nord fuseau 20
Martinique WGS 84 |IAG GRS 80 UTM Nord fuseau 20
Guyane RGFG95 IAG GRS 80 UTM Nord fuseau 22
Réunion RGR92 IAG GRS 80 UTM Sud fuseau 40
Mayotte RGMO04 IAG GRS 80 UTM Sud fuseau 38

" ’IGN A UN DATUM CONFORME A INSPIRE SUR LA
GUYANE, LA REUNION ET MAYOTTE

"SUR LES ANTILLES, PROJET DE PASSER A RGAFO09
(CONFORME INSPIRE) D’ICI 2 A 3 ANS
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I I A N\ I
CRS VERTICAL
METROPOLE

* DONNEES IGN ACTUELLES -

= France continentale : IGN69 Les donnees actuelles IGN ne
sont pas conformes a INSPIRE

= Corse : IGN1978

=" EXIGENCE INSPIRE : EVRS

" REALISATION EVRF 2007 : TRANSFORMATION DES ALTITUDES
PAR SIMPLE TRANSLATION (49 CM)

" REALISATION EVRF 2012 (?) : TRANSFORMATION DES
ALTITUDES A L’AIDE D’UNE GRILLE
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I \ I
CRS VERTICAL
OUTRE-MER

" DONNEES IGN ACTUELLES

Systéme altimétrique
Guadeloupe IGN 1988
Martinique IGN 1987

Guyane NGG 1977

Réunion IGN 1989

Mayotte SHOM 1957
" INSPIRE :

= Obligation: systeme basé sur la gravité terrestre

= Recommandation (théme Altitude) : EGM 2008
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AUTRES PROBLEMES

= AIDE AUX UTILISATEURS
= Mesure des distances et surfaces
= Influence des changement de référentiels sur les abscisses curvilignes (référencement linéaire)

= Transformations des données « grille »

= CAS DES JEUX DE DONNEES COMPORTANT DES DONNEES 2D ET 2,5D
= Données 2D dans un CRS bidimensionnel
= Données 2,5D dans un CRS tridimensionnel ou combiné

= Mal géré par les WFS (Web Feature Service)

" LA PROBLEMATIQUE DES REGISTRES

= EPSG : recommandation pour le court terme

= Registre INSPIRE a plus long terme ?
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