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GINS: Histoire et Motivation

» Développé depuis 50 ans
» par le CNES dans le cadre du GRGS

» Pour répondre aux besoins de la
communauté scientifique

» Produits phares:
v' modéles de gravité
v" produits pour I'lERS (IGS...)

v modéles de densité
thermosphérique

GINS software
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GINS: principales caractéristiques B -

. . CcNnes - -

Research tool
Precise Orbit Determination: LEO, MEO
Geodetic technique:
% GPS, GLONASS, Galileo (DD and un-difference)
% SLR, LLR
% VLBI
< DORIS
% Altimetry
“» Optical
Least squares
Inversion of any parameter from the observation equation: gravity field, EOP, station coordinates...
Developers open for modifications
2 versions per year
Hotline: user support, documentation, training...

Users: GET, LEGOS, IPGP, BIPM, EOST, LIENS, L2G, OCA...



Exemple des produits orbite GNSS évalués par PIGS ¢

« NS = -
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Traitement GNSS PPP-AR avec GINS B
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Le centre d’Analyse CNES-CLS de I'lGS, génére des produits orbite/horloge des satellites GNSS
« finaux » avec GINS

Les biais hardware « widelane » des satellites sont aussi fournis
L'utilisation cohérente de ces 3 produits permet a un utilisateur de faire un (post)traitement PPP-AR

CNES-CLS Analysis Center final products (GRG)
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Utiliser GINS B

« NS = -

Distribution de GINS

* Interne GRGS

“» Hors GRGS depuis ~2010
Convention CNES-organisme

L
gins

Compte nominatif
Environnement Unix/Linux
source: fortran 90
2 versions par an




Utiliser GINS: 3 options R

A-Using CNES computing and data base facilities
% Account on the CNES serveur

+%» ssh connection PREPARS

L]

Data base

B-Using GINS-PC tool:

“» Account on TITE (GET serveur) m
+ data base

< PREPARS on TITE

+* GINS on user’s PC

C-Installing PREPARS+GINS+data-base on user’s computing facilities
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« CNes -

cd ${GS_DATABASE}/gin/TP

gedit MANUAL_TP_EXE_PPP

# daily coordinates of a static geodetic station:
exe_ppp —rin yarr0010.16o —static —const GE

# per epoch (1 second) positioning of a buoy affected by ocean tides
exe_ppp —rin IPGG0883.120 —cinem —const g

# per epoch (1 second) co-seismic displacement of a geodetic station

exe_ppp -rin usud070f.110 —static -KALMAN —-const Gr

Type exe_ppp to access a detailed description of the possible options

12488507 Mar 15 2017 IPGGO883.120

2633 Mar 11 13:47 MANUAL_TP_EXE_PPP
6912538 Jul 12 2018 usudo70f.1lo
7671322 Apr 5 2017 usudl9la.llo
3920558 Apr 5 2017 yarr0010.160
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: GNSS Constellation and Ambiguity Resolution cnes

Termina I - X

« CNes -

-const Ge

Ambiguity GLONASS Galileo
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Post-processed Galileo/GPS PPP/PPP-AR B ¢

- = CONES & -

Example for BRUX station (1 o values) :

GPS + Galileo
0.1 : ‘ ‘ : : ‘ BRUX  Mode East North Up [mm]
[mm] [mm]
= 0.05; PPP o PPP 4,7 4,6 11,7
% 0 Lo i s , e ((D—; PPP-AR 2,6 2,9 10,3
L
-0.05 ¢ : % PPP 4,7 4,1 9,2
o1 o & PPP-AR 24 3,4 8,5
; 142 43 44 45 46 47 48 49 . g PPP 34 27 91
' % 59:_" PPP-AR 2,1 2,4 7,3
= 0.05¢ PPP-AR
‘%' 0 s s i, P WPER TS SR AP RO pouw gy g e | o ] ) )
L Katsigianni et al. “PPP and PPP-AR kinematic post-processed
_0.05} . performance of GPS and Galileo” (2019) Remote Sensing.
https.//doi.org/10.3390/rs11212477
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https://doi.org/10.3390/rs11212477

PPP massif: Séisme de Tohoku, 11 mars 2011

« Deéplacement horizontal co-sismique
du réseau GPS GEONET au Japon

« 1300 stations @ 1 Hz

+ Solution PPP-AR

« Logiciel GINS du CNES

* Produits GNSS « GRGS »
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Fichier « DIRECTEUR »
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code_rms_threshold_after
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stations
juiteent_type
covrdinates
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“er_artension
wsarest_addition

- "PRINT_SOUSTION_FILE"
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marimum gnis_fata_per_pass
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yor
ly_solved = mo
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servation

removal E
minimum_gnss_data_per_pass :
nsigma_threshold :
first_iteration_residual_threshold
minimum_elevation_threshold
data_sampling

interobject_data :

- file : orbites/MG3
name ¢ GNSS_ephemeris
objects ¢ [GNSS_GPS, unknown]
type : fixed_ephemeris
use_earth_ephemerides : yes

- file : .perosanz./TP/DEMO/1lroc2120.190
name ¢ GNSS_measurement
objects : [GNSS_GPS, station]
type ¢ undifferentiated_gnss
tropospheric_correction : [wet, vmfl, gpt2]
nb_adjusted_biases_per_day_per_ station : 12
min_elevation_phase 1 8
min_elevation_range :
apriori_obs_stddev
apriori_model_stddev

woouwo

o
[oNo]

parameter :
algorithm :
allow_elim_at_convergence : yes
adjustment_parameters
stations :
adjustment_type . [geodetic_marker, all_stations]
coordinates : cartesian_xyz
adjustment_frequency : [1, 0, O, 0]
user_extension
userext_addition
"PRINT_SOLUTION_FILE"
"GPS__HAUTE_FREQ LROC"
"GRADIENTS_TROPO 1"
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Contact us: L-gins@cnes.fr

Géodésie par Intégrations Numériques Simultanées




« NS = -

Traitement GINS=PREPARS+GINS

PREPARS:
< Input: « directeur » + RINEX + data base
“* Output: « FIC » file

GINS:
“ Input: FIC file

«» Output: parameters solution, statistics, normal equation,...



REMOTE PC TITE SERVER

GNSS data file
RINEX

options

Preprocessing

Detect cycle slips,
outliers, short
passes, cut-off,

Station name, DOMES,
coordinates, velocities,
frame, ellipsoid,

/ TITE Data Base \

Phase Center
ANTEX
PCO/PCV

Macromodels

Satellite
Orbit/clock

WL ambiguity receiver, antenna, ARP
fixing,... XYZ_TLSE_54321_RINEX \ /
Parameters
initial values S
and constraints 5
g
N
“Directeur” I
Processing options I PREPARS
I “FIC”
All information in a
GINS A I single file
Jl Listing.prepars
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Qualité des produits-géodésiques —— L T I:S_ ey [ GRGS
« GRGS » depuis le passage a PITRF20; cNes "L “<luas s 222

Le Centre d’Analyse du GRGS (Opéré par CNES-CLS) calcule chaque jour les

coordonnées des stations d’un réseau mondial pour le service scientifique international
o GNSS (IGS)
» Ce qui participe a la réalisation du repére de référence pour GPS, Galileo, GLONASS...
o dans lequel sont exprimées les orbites précises de ces satellites qui sont délivrées a la
) communauté scientifique
» Les solutions des différents Centre d’Analyses sont comparées a la solution combinée
s— jpl . T . . , ‘s
" |« Depuis le passage a I''TRF2020, la solution GRGS (en jaune) est réguliérement la
arg meilleure
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Passage a I'I'TRF2020 le 27/11/2022 (semaine 2238) Courtesy Paul Rebischung lGﬁIPGP




