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Infrastructures de recherche au CNRS

Des instruments au service de la communauté scientifique
Des formes très variées
Une répartition internationale
Quatre types d’infrastructures

• les organisations internationales (OI) fondées sur une convention intergouvernementale,
• les très grandes infrastructures de recherche (TGIR/IR*) relevant d’une stratégie gouvernementale,
• les infrastructures de recherche (IR) mises en oeuvre directement par le CNRS et ses partenaires,
• les projets n’ayant pas encore atteint leur pleine maturité.

Un pilotage transversal

Déclinaison INSU sur le même modèle
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Infrastructures de recherche à l’INSU
Les domaines (de la feuille de route)

Comprendre l’Univers dans sa globalité et les conditions de vie 
sur terre, nécessite des infrastructures de grande envergure par 

leurs dimensions, ou par l’étendue de leur déploiement ou 
encore par la complexité de leur instrumentation. Cela nécessite 

souvent d’observer l’environnement sur plusieurs années ou 
plusieurs décennies.

Astronomie

et astrophysique
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ORGANISATION DE LA PROSPECTIVE 
TRANSVERSE

Depuis près de 35 ans, l’INSU pilote et coordonne la 
recherche en sciences de la planète et de l’Univers en 
offrant à la communauté nationale avions, bateaux, 
grands instruments de mesure et de modélisation, 
infrastructures et programmes qui sont les outils de 
l’excellence des communautés françaises, reconnues 
pour leur rayonnement international. Pour la première 
fois de son histoire, l’INSU a organisé une prospective 
transverse à ses quatre domaines disciplinaires, terre 
solide, surfaces et interfaces continentales, océan et 
atmosphère, astronomie et astrophysique. L’objectif de 
cet exercice était de définir les défis scientifiques inter-
disciplinaires sur lesquels l’INSU sera collectivement 
transformant dans les 5 à 10 années à venir et affichera 
son engagement vis-à-vis de la recherche fondamentale, 
des approches interdisciplinaires et des grandes ques-
tions sociétales.

À l’instar des prospectives de domaine qu’elle complète, 
cette prospective a été largement ouverte aux parte-
naires avec lesquels l’INSU partage des laboratoires, 
des observatoires, des infrastructures ou des projets 
de recherche : autres instituts du CNRS, organismes 
de recherche, universités et écoles. La composition 
du comité inter-organisme qui a été mis en place dans 
le cadre de cette prospective reflète cette volonté. La 
première phase de cette prospective (fin 2018 – mi-2019) 

s’est appuyée sur les observatoires des sciences de l’Uni-
vers (OSU) ainsi que sur le conseil scientifique de l’INSU 
(CSI) et les commissions spécialisées des domaines 
pour définir les 17 défis pour lesquels des réflexions 
collectives et transverses permettraient de discuter et 
de définir les priorités scientifiques, technologiques et 
organisationnelles pour l’INSU. 

Ces réflexions ont été menées au cours de la seconde 
phase de la prospective (mi-2019 – mi-2020) sous la 
forme d’ateliers nationaux de 2-3 jours accueillis et 
organisés par les OSU. Ces ateliers ont rassemblé entre 
50 et 80 personnes et ont fourni des rapports qui sont 
à la base du présent rapport. Ce sont donc près de 
1000 femmes et hommes, scientifiques et soutien à la 
recherche, qui ont permis d’élaborer les conclusions 
présentées.

Cette prospective, menée dans un contexte de travail 
dégradé lié à la crise sanitaire, s’est achevée en 
novembre 2020 par un colloque virtuel de deux jours 
lors duquel l’ensemble des résultats des ateliers ont été 
présentés et les grandes lignes des priorités scientifiques 
et organisationnelles ont été tracées. Ces éléments sont 
repris dans le présent rapport qui doit servir de guide 
pour l’INSU dans les 5-10 prochaines années.

© Erwan AMICE / LEMAR / CNRS Photothèque
© ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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LES 17 DÉFIS TRANSVERSES EN SCIENCES 
DE LA PLANÈTE ET DE L’UNIVERS

Avant de lancer cette prospective, la direction de l’INSU 
avait identifié une série de thématiques pour lesquelles 
il lui semblait important de mener des réflexions croi-
sées entre les 4 domaines de l’INSU .

1. Recherche et enjeux sociétaux 

• Les origines, ou comment l’Univers et la Terre sont 
devenus habitables ; 

• Les grandes crises, ou comment le passé peut   
éclairer l’actuel ; 

• Les risques et les socio-écosystèmes ; 

• Les ressources et les cycles naturels.

2.  Endroits et moments sensibles, vis-à-vis des chan-
gements globaux

3.  Recherche et verrous technologiques

• Le spatial ;

• Données, modèles et systèmes complexes ;

•  Instrumentation pour l’environnement.

4.  Sciences et sociétés

Ces thématiques ont servi de bases aux réflexions 
menées au sein de chaque OSU pour faire remonter des 
propositions de défis. Dans ce cadre, environ 150 propo-
sitions ont été formulées puis analysées par le conseil © Nathanael SCHAEFFER / ISTERRE / CNRS Photothèque

© Erwan AMICE / LEMAR / CNRS Photothèque

scientifique de la prospective (constitué de membres du 
CSI et des commissions spécialisées) et enfin validées 
par le comité inter-organisme de la prospective pour 
aboutir aux 17 défis qui ont donné lieu à des ateliers 
nationaux. Ces défis sont présentés dans le tableau de 
la page suivante.
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scientifique de la prospective (constitué de membres du 
CSI et des commissions spécialisées) et enfin validées 
par le comité inter-organisme de la prospective pour 
aboutir aux 17 défis qui ont donné lieu à des ateliers 
nationaux. Ces défis sont présentés dans le tableau de 
la page suivante.

Sciences du Système 
Terre et de 
l’Environnement
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Les « infras »: un pilier de la politique 
scientifique de l’INSU

Prospectives Programmes

Infrastructures 
de recherche OSU

UN MODÈLE VERTUEUX

ü Qui permet aux équipes 
d’être pionnières (obs long 
terme, instrumentation…)

ü Qui assure un fort 
rayonnement international 
individuel et collectif des 
SDUE française

ü ERC, classement de 
Shanghai des Universités…
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Les moyens de l’INSU au service des 
infrastructures de Recherche

Un budget global (CNRS) + INSU = (32) 24 M€

Un budget en hausse : 
Arbitrages financiers depuis 2018 
IR/TGIR: + 500 000 € + 10%

Un effort très significatif RH « fléchés » 
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ORGANISATION DE LA PROSPECTIVE 
TRANSVERSE
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© Erwan AMICE / LEMAR / CNRS Photothèque
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scientifique de la prospective (constitué de membres du 
CSI et des commissions spécialisées) et enfin validées 
par le comité inter-organisme de la prospective pour 
aboutir aux 17 défis qui ont donné lieu à des ateliers 
nationaux. Ces défis sont présentés dans le tableau de 
la page suivante.
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Les domaines OA, TS, SIC
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© Erwan AMICE / LEMAR / CNRS Photothèque
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SSTE:

L’étude des changements globaux, de leurs déterminants et de leurs 
impacts à toutes les échelles de temps (du court au très long terme) et 

d’espace (du local au global).

• comprendre, modéliser, scénariser et prédire l’évolution du climat, de la 
biodiversité et des ressources naturelles ; 

• tracer les pollutions de l’air, de l’eau et des sols et la diversité de leurs 
impacts ; étudier, à différentes échelles, les changements globaux sous les 
deux facettes complémentaires de l’adaptation et de l’atténuation ; 

• répondre aux enjeux scientifiques intérêt transdisciplinaires posés par la 
science de la durabilité ; 

• éclairer à la prise de décision dans le cadre des politiques publiques ;



INSU P 8

SSTE:

IR = trois catégories

• Observation - Expérimentation – Collection
• Logistique – Equipement transversal
• E-infrastructures
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L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
(Sciences du système terre et environnement)
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L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
(Sciences du système terre et environnement)

Océan

EURO-ARGO

RESIF/EPOS-FR

Géosphère

IAGOS
Instruments de mesure embarqués 
suravions pour l’observation globale

ACTRIS
Aerosol, Cloud and Trace Gases Re-
search Infrastructure

RECOLNAT
Réseau des Collections Naturalistes françaises

eLTER-FR RZA
Réseau des Zones Ateliers – Infrastructure des  
socio-écosystèmes

AnaEE-FR
Analyses et Expérimentations sur les écosystèmes

In-SYLVA
Infrastructure Nationale de recherche pour la gestion 
adaptative des forêts

RARe
Ressources Agronomiques pour la Recherche Atmosphère

Équipements transversaux

ICOS

E-infrastructures

ILICO

EMSO-FR

Des  acquisitions de données  
certifiées et qualifiées pour : 

 Assurer des séries temporelles longues

 Développer une puissance analytique et logistique 
interdisciplinaire

 Modéliser à partir des conditions réelles de terrain

 Simuler des processus et tester des scenarii

infrastructures  
de recherche  
labellisées 

Socio 
écosystèmes 
continentaux

17
intégrées dans  
des réseaux  
européens et 
internationaux

100organismes
de recherche, universités 
et institutions

110 
pétaoctets
de données produites 
annuellement

22
Concordia

Station antarctique  
franco-italienne

ECORD-IODP
Programme international 
de forage profond en mer

Réseau in-situ global  
d’observation des océans

FOF
Flotte Océanographique 

Française

Système Intégré  
d’Observation du Carbone

eLTER-FR OZCAR
Observatoire de la Zone Critique, 

Applications, Recherche

Infrastructure  
Lttorale et CÔtière

European Multidisciplinary 
Seafloor and water column 

Observatory – France

Réseau sismologique et 
géodésique français

ReGEF
Réseau Géochimique et 
Expérimental Français

IN AIR
Infrastructure Nationale des Aéronefs 

Instrumentés pour la Recherche

DATA  TERRA
Pôles de données et services 

pour le système Terre

PNDB
Pôle National de Données  

de Biodiversité

CEPMMT
Centre Européen pour les Prévisions 

Météorologiques à Moyen Terme

CLIMERI-France
Infrastructure nationale de modélisation 

du système climatique de la Terre

Terre et  
Environnement

infrastructures
Panorama des

de recherche du système 

Chiffres-clés
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L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
(Sciences du système terre et environnement)
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L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
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INSULogistique – Equipement Transversal - analytique

Descriptif de l’infrastructure (1/3)
• Une offre diversifiées d’aéronefs 

2

Ballon captif 10kg 1km

Aeroclipper 2kg 50m

Ballon léger dilatable 2kg 40km

Ballon couche limite 2kg 1km

Système de double ballon 2kg 2km

Ballon pressurisé 30kg 20km

Ballon stratosphérique ouvert 1T 40km

Falcon 20 (arrêt mars 2022) 

Piper Aztec
ATR 42 

Mise à disposition 
et exploitation 
d’aéronefs 
laboratoires 
instrumentés

Descriptif de l’infrastructure (1/3)
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2
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Ballon léger dilatable 2kg 40km

Ballon couche limite 2kg 1km

Système de double ballon 2kg 2km
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d’aéronefs 
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Infrastructure Nationale des Aéronefs Instrumentés 
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Un exemple de types de données avec ILICO
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L’Infrastructure de Recherche Littorale et Côtière - ILICO 

Jérôme Paillet, Christophe Delacourt

Réunion Fr-OOS, 23 juin 2022

Observations portant sur la physique, la 
biogéochimie, la biologie des milieux
marins côtiers et littoraux.
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L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
(Sciences du système terre et environnement)

Avion
Trait de côte , bathymétrie, 

topographie

Drone
Trait de côte , 
bathymétrie, 
topographieNavire Côtier

Echantillons d’eau, 
hydrologie, 

phyto/Zooplancton, 
Macroinvertébrés benthiques

Satellite
Acquisition d’images (ex pour 

couleur de l’eau, turbidité, 
altimétrie) et transfert de 
données en temps réel

Radar laser Terrestre 
(unite mobile)

Modèle numérique de terrain, 
Géolocalisation précise



INSU

L’INSU et les infrastructures de recherche de la feuille de route nationale 
(Sciences du système terre et environnement)

Navire Hauturier
Echantillons d’eau, paramètres

physico-biogéochimiques et 
biodoversité

Glider
Capteurs bio-physico-

chimiques

Mouillage Profond
Capteurs physico-
biogéochimiques et 
piège à particules Sondes  

Températures, houle, 
paramètres physico-

chimiques
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LA MISSION NATIONALE D’OBSERVATION : UN FONDEMENT DE L’INSU
LES INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE AU CŒUR DE LA MNO

• La Mission Nationale d’Observation: sanctuariser et développer les moyens 
financiers et humains dédiés au temps long de l’observation pour la 
recherche et l’appui aux politiques publiques. 

• Objectif: La création d’une Mission Nationale d’Observation (MNO), 
matérialisée par décret et confiée, par exemple, au CNRS pour le bénéfice de 
tout l’ESR serait un acte fondateur que la France pourrait inscrire comme 
une action décisive de soutien à l’étude du changement climatique, de son 
impact et de l’adaptation de nos sociétés. Le CNRS agirait au bénéfice de 
toute la communauté ESR en partenariat fort avec les universités au sein 
desquelles la MNO doit être reconnue statutairement.

• Penser la mission en appui sur les CNAPs, les personnels statutaires, et certains 
nouveaux outils (CPJ…)

• Avoir un traitement homogène sur les modalités de reconnaissance nationale et au 
niveau des Universités

• Ne pas laisser galvauder le principe


