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PLAN DE LA PRÉSENTATION 

Présentation générale de CityGML (15 min à 20 min) 

A un niveau général, quôest-ce ? (et origine) 

Contenu et concepts principaux 

Données (3D cities) 

Mise en îuvre : outils, exemples en ligne, exploitation 

 

Retours dôexp®rience OGC Future Cities Pilot (10 à 15 min) 

Résultats FCP1, les apports 

Présentation FCP2, les enjeux (avec appel à intérêt, financement, données) 
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PRÉSENTATION 
GÉNÉRALE 

CityGML en bref 

1 
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CITYGMLéLES ORIGINES 

Un peu dôhistoire 
 

La version 1.0 ï OGC 08-007r1 

ÅD®velopp® ¨ lôorigine par leSIG3D (Allemagne) 

ÅAdopt® par lôOGC: (ao¾t 2008) 

 OGC : Open Geospatial Consortium 

 

 

La version 2.0 ï OGC 12-019 

ÅAdopt®e par lôOGC (mars 2012) 

ÅPrincipales évolutions et utilisations 

üUsage étendu du LOD 0 (e.g. emprises des bâtiments) 

üAjout ponts et tunnels 

üBase pour INSPIRE Building 

 

Åhttp://www.opengeospatial.org/standards/citygml  
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Les niveaux de détail de 
CityGML 

 
LOD: Level of Detail 

http://www.opengeospatial.org/standards/citygml


CITYGMLéCôEST QUOI ?  

Un modèle de données 

B©timents (y compris ponts et tunnels), voirie, v®g®tation, cours dôeau, é 

Attributs sémantiques, attribut géométriques 

Un format de données en GML3.1 

Des schémas de données GML publiés permettant de vérifier la structure et une 

partie du contenu de données 

http://schemas.opengis.net/citygml/  

=> Un format dô®change pour les donn®es 3D urbaines 
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http://schemas.opengis.net/citygml/


CITYGML: MODÉLISATION THÉMATIQUE ET MODULAIRE 
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CityGML Core 

OGC GML 3.1.1 

Appearance 

Generics 

Application Domain Extensions (ADE) 
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MODÉLISATION THÉMATIQUE: PAQUETAGES 
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CITYGML CORE 
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Possibilité de 
référencer des 
objets externes 

Attributs temporels 



APPARENCE - TEXTURES 
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- Maquette 

« blanche » 

- Textures prototypées  

-  à partir de 

bibliothèques 

dôimages 

- Textures réelles 

- À partir des 

images des toits et 

des murs 

- Grandeurs physiques 

- Ex: thermographie 

c 

Grandeur 

physique 

c 

Textures 

c 
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Décomposition 

en parties 

LOD0 

Géométrie 

Surfaces 

thématiques 

Classe 

racine 

Ouvertures 

Pièces 

Installations 

intérieures 

Installations 

extérieures 

Mobilier 

26/04/2018 



CITYGML : QUELQUES CONCEPTS CLEF 

Les niveaux de détails (Level Of Detail - LOD) 

Les représentations implicites / prototypes (Objets répétitifs) 

Des m®canismes dôextensions :  

ADE 

 Generics 
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DE LOD1 À LOD4 
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Blocs 
Surfaces thématiques, 

pas dôouvertures Ouvertures Pièces et mobilier 



NIVEAU DE DÉTAIL : MULTI-ÉCHELLE : SÉMANTIQUE ET 
GÉOMÉTRIQUE 
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Note : divers thèmes / objets peuvent être à des LODs distincts : par exemple 

ponts et voirie en LOD1, b©timents en LOD2, b©timents dôint®r°t sp®cifique en 

LOD3 (modèle architecture extérieur) 



MECANISME DôEXTENSIONS 

ADE: Application Domain Extension 

Extension du modèle sous la forme de nouveaux attributs et de nouvelles classes 

Formalisation dans un schéma XML 

Les logiciels qui ne supportent pas les extensions peuvent les ignorer et ne lire que les classes et attributs du 

modèle standard 

Plusieurs ADEs peuvent être définies et utilisées dans les instances (modularisation) 

Chacune a son propre espace de nommage 

Les ADE dôint®r°t g®n®ral peuvent ensuite °tre int®gr®es au standard 

Principales ADEs 

Noise Simulation 

Energy 

Solar simulation 

Utility Networks 

Dynamizer (connexion de données dynamiques / capteurs connectés / statistiques à un modèle urbain statique) 

 

Generics 
- utilisation de la notion dôobjets et dôattributs g®n®riques 

- on garde le même schéma CityGML 

=> m®canisme tr¯s souple é mais peu interop®rable 
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REPRÉSENTATIONS IMPLICITES / PROTOTYPES 
 

Prototypes : objets de forme identique / homologue présents de manières récurrente dans 

le modèle : 

Åarbres, mobilier urbain 

Åportes, fenêtres 

Géométrie implicite : géométrie prototypique pouvant être stockée dans un fichier externe 

(non CityGML, p.e. Collada, X3D) 

ÅIdentification dôobjet par URI (prototype dans biblioth¯que dôobjets) 

Åréférencement par ReferencePoint (AnchorPoint) + relative Geometry (optionnelle) 

ÅTransformationMatrix : translation + rotation + facteur dô®chelle 
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CITYGML : LES DONNÉES DISPONIBLES 

En Europe 

Exemple des villes allemandes (LOD2): Berlin, Karlsruhe, Munich, Hambourg, Dresdeé 

Aux Pays-Bas (LOD2) 

ÅTechnical Specifications for the Construction of 3D IMGeo-CityGML 

ÅRotterdam, Rotterdam, Delft, La Hague é 

https://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/3d-model-den-haag (La Hague, sur European data portal) 

Ailleurs en Europe : Helsinki (https://kartta.hel.fi/3d/)+ Vienne, Linz (en CityGML 1.0) 

Liens + captures dô®cran  Cf. https://www.citygml.org/3dcities/  

Ailleurs ? 

New York City (LOD1) http://cesiumjs.org/NewYork/ 

Singapour : 3DEXPERIENCE® City - Virtual Singapore (Dassault Systèmes) 

En France  

Le Grand Lyon  Métropole de Rennes, Strasbourg  Ville de Paris (projet de maquette 3D) 
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http://www.geonovum.nl/sites/default/files/20170102Guidetotender3DCityGMLIMGeo_v2.1_0.pdf
http://www.geonovum.nl/sites/default/files/20170102Guidetotender3DCityGMLIMGeo_v2.1_0.pdf
http://www.geonovum.nl/sites/default/files/20170102Guidetotender3DCityGMLIMGeo_v2.1_0.pdf
http://www.geonovum.nl/sites/default/files/20170102Guidetotender3DCityGMLIMGeo_v2.1_0.pdf
https://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/3d-model-den-haag
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https://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/3d-model-den-haag
https://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/3d-model-den-haag
https://kartta.hel.fi/3d/
https://kartta.hel.fi/3d/
https://www.citygml.org/3dcities/
https://www.citygml.org/3dcities/
http://cesiumjs.org/NewYork/
http://cesiumjs.org/NewYork/


CITYGML et standards 3D dôacc¯s, repr®sentation, streaming 

Accès / Requête WFS 2.0 

R®sultat GML/CityGML (ou autre format) sur zone dôint®r°t + crit¯res de recherche 

Représentation: 3DP (3D Portrayal) = WVS (View) + W3DS services 

GetResourceById 

GetView service (selon zone (boundingBox), offset, viewpoint, LoD, format) : résultat image (JPEG ou 

PNG) => visualisation par humain / exploitation visualisateur ou client léger (rendering) 

GetScene service (selon zone (boundingBox), offset, viewpoint, LoD, format) : résultat  vecteur X3D, KML 

ou VRML => exploitation client léger (rendering) 

Evaluation de mise en îuvre avec 3D-Tiles et I3S (ESRI) 

« Community » standards 3D OGC (spécifications ouvertes soumises / 
approuvées par OGC) 

I3S (API publique ESRI) 

3D-Tiles (utilisé notamment par CESIUM) ï processus en cours 

Åhttps://github.com/AnalyticalGraphicsInc/3d-tiles (version draft) 
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https://github.com/AnalyticalGraphicsInc/3d-tiles
https://github.com/AnalyticalGraphicsInc/3d-tiles
https://github.com/AnalyticalGraphicsInc/3d-tiles
https://github.com/AnalyticalGraphicsInc/3d-tiles


3DPS - Interopérabilité 3D-TILES, I3S et 3DPS 
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Å Résumé du TESTBED 13 et attendu de lô®volution 3DPS 

 ÅWorkflow City A 

I3S 

CityGML  

+  Energy ADE 

I3S 
Esri I3S 

Processing  

Tools 

3

D

P

S 

 ÅWorkflow City B 

CityGML +  

EnergyADE 

3D-Tiles 
AGI 3D-Tiles 

Processing  

Tools 

Register 

Register 

Cesium Client 

i3s 

getScene 

3D-Tiles 

Å extensions proposées pour 3DPS 1.1 

Å Cf. présentation OGC 

Autre 

client 

3DPS 

Les services 3DP peuvent servir 

dôinterface dôacc¯s ¨ la fois ¨ 3D-

Tiles (AGI/CESIUM) et I3S 

(ESRI) ï Evaluation dans le 

cadre du testbed 13 de lôOGC  

https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=75572
https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=75572


CITYGML : OUTILS/LOGICIELS (hors clients web p.e Cesium) 
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Nom Catégorie Fonctionnalités Licence Commentaire Référence / 

Source 

3DCityDB SGBD 3D Import/export CityGML, 

export KML, Collada, glTF 

Avec globe virtuel Cesium 

Opensource 

(Apache) 

sur base PosgreSQL / POSTGIS 

2.0 ou Oracle 

largement utilisé dans les 

projets/d®mos (ex. NYCé) 

http://www.3dcityd

b.org 

TU Munich 

CityServer  SGBD 3D Import/export/agrégation 

de données + 

import/export DXF/DWG, 

KML, X3D, ESRI TIN/Grid 

Opensource 

(à clarifier) 

attention CityGML 1.0 pas CityGML 

2.0 ! (à ce jour) 
http://www.cityserv

er3d.de/en/ 

Fraunhofer  

BIMserver  SGBD 3D Support IFC, COBie, 

Collada, CityGML (import) 
Opensource 

(GNU Affero 

GPL v3) 

Origine NL : TNO + Eindhoven 

University of Technology 
http://bimserver.or

g 

wiki.bimserver.org 

Oracle 

Spatial 11g  
SGBD 3D CityGML loader, 

import/Export 

commerciale 

FZK Visualisation 

et analyse 
Lecture, Visualisation, 

analyse IFC + CityGML 

+ LandXML 

Opensource  Développé par Karlsruhe Institute of 

Technology (KIT) 
https://www.iai.kit.

edu/1302.php 

KIT 

eveBIM v2 Visualisation

et analyse  
Lecture, Visualisation, 

édition, écriture IFC + 

CityGML 

Viewer 

gratuit 

http://www.evebim

.fr/  

CSTB 

FME ETL + Visu Lecture, Ecriture + 

Viewer 

commerciale https://www.safe.c

om 

SAFE 

http://www.3dcitydb.org/
http://www.3dcitydb.org/
http://www.cityserver3d.de/en/
http://www.cityserver3d.de/en/
http://wiki.bimserver.org/
http://wiki.bimserver.org/
http://wiki.bimserver.org/
http://wiki.bimserver.org/
https://www.iai.kit.edu/1302.php
https://www.iai.kit.edu/1302.php
http://www.evebim.fr/
http://www.evebim.fr/
https://www.safe.com/
https://www.safe.com/


CITYGML : OUTILS/LOGICIELS (hors clients web p.e Cesium) 
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ÅAutres outils open source dôint®r°t  
ÅValidation (CityGML): Vali3Dity (TU Delft) https://github.com/tudelft3d/val3dity 

ÅDonnées SIG 2D => CityGML: 3Dfier (TU Delft) https://github.com/tudelft3d/3dfier 
 

 

é 

Nom Catégorie Fonctionnalités Licence Commentaire Référence / 

Source 

CityEngine Plateforme 

3D 

Import/export CityGML, 

export KML, WebGL é 
commerciale Support Geodatabase, SHP, 

intégration ArcGIS é 
www.esri.com/soft

ware/cityengine 

ESRI 

VirtualCity 

DataBase, 

Map, 

Publisher 

Suite 

dôoutils BD, 

Map, 

Entrepos, 

Publisher 

Import/export/agrégation 

de données + 

import/export DXF/DWG, 

KML, X3D, ESRI TIN/Grid 

commerciale http://www.virtualci

tysystems.de/en/ 

VirtualCity  

Systems Gmbh 

RhinoCity Suite 

dôoutils 

Rhinoceros 

Import/export/production 

CityGML 
commerciale RhinoCity, plugin pour Rhinoceros https://www.rhinot

errain.com/fr/rhino

city-3.html  

RhinoTerrain 

citygml4j API Java Lecture/écriture + 

traitement 

Opensource 

(Apache) 

Développé par VirtualCity Systems 

+ parsing / écriture CityJSON (TU 

Delft) depuis version 2.6 

https://github.com/

citygml4j/citygml4j 

Outils LIRIS 

ï CNRS - 

MEPP 

+ 3DUSE 

API + Client 

lourd  

(licence 

LGPL),  

Basé sur QT (SIG open source) https://github.com/

MEPP-team 

https://github.com/

MEPP-

team/3DUSE  

https://github.com/tudelft3d/val3dity
https://github.com/tudelft3d/3dfier
http://www.esri.com/software/cityengine
http://www.esri.com/software/cityengine
http://www.virtualcitysystems.de/en/
http://www.virtualcitysystems.de/en/
https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity-3.html
https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity-3.html
https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity-3.html
https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity-3.html
https://www.rhinoterrain.com/fr/rhinocity-3.html
https://github.com/MEPP-team
https://github.com/MEPP-team
https://github.com/MEPP-team
https://github.com/MEPP-team
https://github.com/MEPP-team/3DUSE
https://github.com/MEPP-team/3DUSE
https://github.com/MEPP-team/3DUSE
https://github.com/MEPP-team/3DUSE


MISE EN íUVRE, USAGES DE MODĈLES 3D SÉMANTISÉS 

Quelques exemples en ligne 

Berlin 3D download portal (VCS ) 

http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en  

 

New York 

Cesium : https://cesiumjs.org/NewYork (sémantique pauvre)  

TU Munich: Download LOD0/1/2 http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/  

Démo (1min51) https://youtu.be/lMdh8q5hrVs  

 

Helsinki (VirtualCityMap + CESIUM) 

https://kartta.hel.fi/3d/ 

 

Quelques usages : représentation / intégration de données urbaines, 
simulations, aide à la décision 

Projets dôurbanisme 

Simulations environnementales, s®curit® civile, é 

®nergie, potentiel solaire, simulation acoustique, pollution é 

Projets ingénierie, construction, gestionnaire de réseau (télécom, réseaux eau, électricité, gaz) 

Exploitation « systémique è / fusion de donn®es urbaines : donn®es sanitaires, statistiques, é 
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http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
http://www.businesslocationcenter.de/berlin3d-downloadportal/?lang=en
https://cesiumjs.org/NewYork
https://cesiumjs.org/NewYork
https://cesiumjs.org/NewYork
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
http://www.gis.bgu.tum.de/en/projects/new-york-city-3d/
https://youtu.be/lMdh8q5hrVs
https://youtu.be/lMdh8q5hrVs
https://youtu.be/lMdh8q5hrVs
https://kartta.hel.fi/3d/
https://kartta.hel.fi/3d/


RETOURS 
DôEXP£RIENCE 

OGC Futures Cities Pilot 

2 
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FUTURE CITY PILOT (FCP), PHASE 1: GeoBIM,  
SMART CITIES (VILLES INTELLIGENTES ET DURABLES) 

But: Accélérer les processus de standardisation, sur la base des besoins 

 

Dispositions d'interopérabilité du pilote pour les domaines Geo et BIM 

ÁDomaine information géographique: 

Á Organisme : OGC 

Á Standard : CityGML 
 

ÁDomaine construction immobilière 

Á Organisme : Building SMART 
Á Standards :  
Á BIM: Building Information Model 

Á IFC: Industry Foundation Class (pour les bâtiments)  
 

Sponsors du pilote 
ÁOrdnance Survey Great Britain 

ÁInstitut National de l'Information Géographique et Forestière (IGN) France  

ÁvirtualcitySYSTEMS GmbH Berlin 

ÁSant Cugat del Vallès (Barcelona), Spain 
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FUTURE CITY PILOT (FCP), PHASE 1: GeoBIM, SMART 
CITIES 

 

Intérêt du GéoBIM (exemples) 
 

ÁProjet de nouveau b©timent => lôins®rer dans son contexte g®ographique  

 

 

 

 

 

ÁMise ¨ jour de donn®es 3D sur la ville ¨ lôaide de la maquette BIM des 
nouveaux bâtiments 
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CityGML BIM 

CityGML BIM 



LES SCÉNARIOS / USE CASES 

Besoin de mise à jour des modèles urbains 

Å Les modèles statiques de la ville 3D sont «faciles» à créer (« one shot ») 

Å Le maintien d'un modèle urbain est plus difficile 

Besoin de validation de nouveaux composants du modèle 

ÁValidation du modèle (p.ex. r¯gles dôurbanisme) 

ÁConnexion avec des données temporelles (p.ex. TimeSeriesML) 

Il faut pouvoir associer des données dynamiques  

ÅInondation, potentiel solaire / irradiation é 

ÅCapteurs connectés, IoT (e.g SensorThings) 
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Graphique: IGN 

Graphics: Steve Liang, University of Calgary 



SCENARIO 1: GEOBIM / URBANISME ET UTILISATION 
DE MODÈLES BIM IFC ET CITYGML 

Phase 1 : constituer le référentiel 3D en combinant diverses données. 
Vérifier la cohérence du référentiel obtenu 

ÁDonnées 3D  

Á Bâtiments en CityGML  

Á conforme au profil IGN REF3DNAT LOD1/2/3 

ÁDonnées de référence :  

Á Parcelles 

Á Routes (BD Topo) 

Á MNT 

Á Ortho-image 

 

 

26/04/2018 La normalisation des données 3D 26  



SCENARIO 1: GEOBIM / URBANISME ET UTILISATION 
DE MODÈLES BIM IFC ET CITYGML 

Phase 2 : int®grer un nouveau b©timent ¨ partir dôune maquette BIM 

Á Entrée: 

Á Maquette BIM de lôarchitecte contract® par la Ville 

Á Fourniture dôun fichier IFC (IFC2x3) 

Á maquette BIM dôOr 2014 (cabinet Menier) 

Á phase avant-projet sommaire ï permis de construire (niveau de développement 2) 

Á Processus 

ÁEtape1 : inspection de la maquette BIM (IFC) dôentr®e et ®dition pour corriger les erreurs ( 

ÁBesoin de Géoréférence (information fournie par IGN) 

ÁProblèmes de sémantique (ex: erreurs sur UoM) et de topologie (toits pas toujours définis) 

ÁEtape 2 : conversion vers CityGML: en LOD4 (exigence Cahier des Charges  en LOD3/4) 

ÁUtilisation des services web OGC WFS, WPS (Cloud Computing) pour la validation de la maquette 

et la transformation IFC/CityGML 

 

Sorties 

Á Maquette de projet BIM convertie en CityGML 
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SCENARIO 1: GEOBIM / URBANISME ET UTILISATION 
DE MODÈLES BIM IFC ET CITYGML 

Phase  3 : contr¹le des r¯gles dôurbanisme :  

Á règles simples  

Á hauteur, 

Á occupation du sol / emprise au sol maximale,  

Á Recul % voie publique  

Á basé sur WPS 

Phase  4 : représentation globale avec le serveur SIG3D / 
Cesium  

Á maquette BIM (convertie), modèle urbain, Parcelles, Voirie 
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ISN/18.034 

COMPOSANT DE VISUALISATION 3D 
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