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ORGANISATION

Le département des contrdles qualité est rattaché a la direction des
opérations et des territoires (DOT).

Il comprend :
1 chef de département,

* 6 chargeés de contrbles qualité participant a la définition des méthodes
et a la réalisation des controles qualité.

Il bénéficie de I'expertise de la statisticienne du service de
I'information statistique forestiere et environnementale (SISFE).
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MISSIONS DU DCQ DE LA DOT

Définition et réalisation des controles qualité des produits de la
responsabilité de la DOT, excepté l'inventaire forestier.

Obijectifs particuliers :

Q - présenter les résultats des controles qualité (CQ)
Q - effectuer la remontée des remarques
Q - proposer des pistes d’amélioration

Q - adapter les contréles aux besoins
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CONTROLE DE LA BDUNI
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CONTROLE DE LA BDADRESSE®
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CONTROLE DE LA BDORTHO®

Le marais poitevin
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CONTROLE DU RGEALTI®

La Soufriere
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CONTROLE DE L'OCSGE

Couverture
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CONTROLE DU RGFOR
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ELABORATION DU PROGRAMME

Le programme est proposé par le departement des contréles qualité (DCQ)
et validé par la direction des programmes et de I'appui aux politiques
publiques (DP).

Sont pris en compte :

- Répartition des moyens disponibles entre les différents produits,

- Retours des contacts avec les équipes produits (départements ciblés,
disponibilité des produits...),

- Demandes DOT (nouvelle production, priorite...),
- Demandes DP,
- Répartition géographique,

- Répartition selon les unités de production (BDUnI).
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CARTE DU PROGRAMME 2019
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METHODES DE CONTROLE QUALITE

- contrOles sur le terrain (les plus frequents)

- contrbles au bureau

Dans les 2 cas, les différentes étapes sont :
QChoix des échantillons,
QPréparation des données,

oMesures (recueil d’informations ou de points de référence sur le terrain ou investigation a
I’écran),

oEproitation des mesures, comptages,

oRédaction d’un rapport.
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CE QUI EST MESURE

- Précision géométrique

QEstimation des écarts entre les positions sur le terrain nominal et les positions contenues dans
le jeu de données.

- Exhaustivité

QConformité de la présence ou de I'absence des éléments du jeu de données par rapport au
terrain nominal.

- excédents,

- déficits.
- Précision sémantique

QConformité des valeurs des éléments du jeu de données avec les valeurs des homologues sur le
terrain nominal.

- confusions.
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ECHANTILLONNAGE (1/2)

- 2 types d’échantillonnage :

Non aléatoire : dans le cas d’un contrble orienté

Q C’est le cas pour le contréle BDUni de type « départemental » consistant a contréler les
thémes principaux de la mise a jour en continu (MAJEC).

Carte mentionnant l'itindraire, ia imite de département at les principales communes,

Sancerre

Département du Cher (18)
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ECHANTILLONNAGE (2/2)

- 2 types d’échantillonnage :

Echantillonnage aléatoire stratifie

oDécoupage de la zone de contrdle en strates

oTirage d’un échantillon aléatoire

—— : limites de strates

. échantillons aléatoires
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ECHANTILLONNAGE EXEMPLES

Carte mentionnant les 514 polygones & contréler dans le départernent de la
Charente.

Echantillon régulier BDOrtho dép 44 Echantillon aléeatoire RGFor dép 16

IGN &7 cNIG QuaboGéo 18/09/2019 @



PREPARATION (1/2)

Constitution d’'une base de travail (Geoconcept) contenant :

oDonnées acontroler,
QEléments de contexte (Scan25 ®, BDOrtho ®, points d’appui, objets de repérage...),

QModéIe de saisie des informations recueillies.

Préparation du contréle

oTracé de l'itinéraire ou choix des zones dans le cas d’un contréle orienté,
QStratification puis tirage d’échantillons dans le cas d’un contréle aléatoire,
QPhoto-identification (selon le contrdle),

QChoix de points identifiables (CQ BDOrtho®)....
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PREPARATION (2/2)

QUn exemple : Impression de sorties traceur pour le contrdle des adresses
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MESURES
Acquisition de points de réference par mesure GNSS

°Contr6IeS géométriqgues BDUniI : trajectographies sur le réseau routier,
°C0ntr6Ie du RGEAIti® : trajectographies + lignes de relief,

QContr()Ie de la BDOrtho® : points identifiables (plaques d’égout, bandes stop, lignes de
stationnement).

Acquisition de points au tachéometre

oMéthode mise en place pour le levé de points de référence en zone boisée.

Recueil d’'informations terrain

Parcours des échantillons

oExhaustivité : recueil des déficits, des excédents.

oPrécision sémantique : vérification de la conformité des types/sous-types et attributs.
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MESURES
Recuell d’'informations terrain

oRemarques recueillies sur un échantillon BDUni.
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MESURES, LES OUTILS

Acquisition de points de réference par mesure GNSS

QGPS Leica 1230, utilisation en temps réel avec le réseau Téria, ou post-traitement des données

oLevés tachéométriques sous couvert végétal.

Levé de points adresse

oGPS MAJEC Géo 7X (précision métrique suffisante, utilisation couplée avec Geoconcept)

Recueil d’'information terrain

QSaisie directe dans la base Geoconcept (lorsque il y a peu d’informations).

oAnnotations sur sorties papier (lorsque les informations sont nombreuses), puis saisie dans la
base Geoconcept au bureau.
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MESURES, LES OUTILS
Controle RGEAItI® et BDOrtho® sur le terrain.

LEICA + GPS Majec GEO7X

GPS Leica 1230

GPS MAJEC Géo7X
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MESURES, LES OUTILS

Contréle BDUni sur le terrain.

GPS Majec GEO7X —
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MESURES, LES OUTILS

Acquisition de points de reférence en levé a pied pour le contréle
du RGEAIL® sur le terrain.

GPS Leica 1230
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MESURES, LES OUTILS

Saisie des erreurs dans une base Geoconcept afin de réaliser
des comptages.

Commentaires CO paszage baoncalm
Toponyme zur troncon  Wide en Topo [déficit]]
Odonyre en déficit
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RESULTATS

Contréles de I'exhaustivité et de la précision sémantique

Les résultats sont issus :

QOutiIs de comptage développés sous Geoconcept,

QFichiers excel avec remplissage des matrices de confusion -> calcul des taux de déficit,
d’excédent et d’accord,

Les résultats de I'échantillon sont comparés avec les exigences des
spécifications de qualité des produits.
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RESULTATS

Exemple résultats exhaustivité et précision sémantique

Exigences Département
(refErmmon sux speci
Qualite de b= BOUA Résultet Contrile Départemental
Taux
‘ :I:;:m Natur= T:’;rb;ir
Transpart

2% 5% SE% Route dazsé= 1253 878 ig

1% 2% SEIL I EE—-T 25%5 538 Ig

P 5% SR Route Numémid= {complex=) 285 —

3% 5% 979 Li=ns vers route nommée {trongon) 1265 193 ig
050 Parking (=5 000 m®) =T Pdag= 268 316 | =urf

1% 1% EEE ‘Woies Principales =t LGV 130 345 g

1% 1% S5% M= de i 355 908 | murl
100% Fiste d'=é ETERS
100% Pizts T afrodrome =0 29 335 —_—
EEE Afroport - Catégons 4 b
R Ear= [] P

Hydrographie

5% %% S5% Trorgon hydrographiques permansnt 41 830 g

3% S0 S7% Surface hydrographigus permanente 5153 259 | =l

5% 5% Sl D&tail Hydrographiqu= 132 nibs

Service et Activites

100% 0% 0% 100% 1 it
100% 095 L) 100%: F] b
S5% 3,5% 4,B% 06,5% 143 b

5% 5% - Canalisation 0% 0% 100% a2 ig

1%% 1%% - Tran=Tormation (ALt ["ET 100%: El b

1% 35 oP% gnz Slectrigus 0, 1% 0,1% 99,9%: 559 355 ig
EER) Lign= Electrigu= Voltag= 100% 539 355 g

5% 3% S5% Pybine 0,5% 0,5% 58, 5% 187 i
EEE Bdministratif {Région, CG) 0% 0% 100%: 1 it
EEE Administratil {Gzndamens, Polioz) 6,7 % 0% 93,3% 15 b
EEN Enz=ignement {Bam. Call Ly, 0,0%: 0% 100% 152 nb
S5% Santé [Hop, Ets hop, maison retraite] 0% 0% 100% 3 nb
R Sport {Golf, Hippodmome, Stad=, ) 0% 0% ioo%s 10 b

Bati

S5% Batime=nts < 0,4A% | < 0,1% 50,7 % D i

5% R Construction ponciuslls > 50 m 14,5% 1,20 B5,50% [=] b

1% 5% EEE Pont= [np:rt:rts{lirésir: =t surfacigus) B, D0% 1,4% 90,20%% 355 b

10% 10% o0 Ponts Autrsx 7, 3% 3,2% 02,7% 219 b

10% 10% o0% Tunn=l 0% 0% 100%: 11 b
L Eclu== 0% 0% 100%: T -
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RESULTATS

Exemple résultats « visuels »

Non destinés a une diffusion en externe

- Résultat conforme aux spécifications gualité

- Résultat non conforme aux spécifications qualité

Conformité/

Theme ualité

Remarque

Réseau routier revétu et
classé

De nombreuses confusions sur la nature des
trongons de route, confusion entre route a 1
chaussée et route a 2 chaussées.

Réseau ferré

Déficit de voies principales dans les gares.

Réseau hydrographique

De nombreuses confusions sur la nature et sur
la persistance des surfaces hydrographiques.

De nombreux bassins d’orages sont en déficit le
long des autoroutes.

De nombreuses citernes incendies sont en
déficit.

Une gare est un arrét sur le terrain.
13 mairies sont mal positionnées.

Obstacles aériens

64 obstacles aériens sont en déficit (14 mats de
mesures et 50 éoliennes) et 16 sont en
excédent (dont 15 mats de mesure).

Ponts, Tunnel

Quelques déficits de ponts importants.
35 ponts autres sont en déficit.

Réseau électrique

Il manque un poste de transformation.

Cimetiéres

Nombreuses erreurs sur la nature des
cimetiéres militaires étrangers.

Autres avec critéres
qualité

Deux chateaux d’eau sont en déficit et deux
sont mal codés.

Autres sans critéres
analitd

Batiments importants _

De nombreux clochers sur des mairies,
antennes et cheminées sont en déficit.

De nombreux silos sont en excédent car ils
correspondent a des réservoirs industriels.
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RESULTATS

ContrGles géométrigues

Les résultats sont obtenus grace :

QOutiI d’appariement (développés sous Geoconcept),

QFichiers Excel pour le calcul d’indicateurs

QComparaison aux spécifications qualité

Exemple : Spécifications qualité BDUni pour le réseau routier revétu :

Précision planimétrie : 1,5 m.

Précision altimétrique : 1,5 m.

Taux d’accord exigé en planimétrie est de 90 %
Taux d’accord exigé en altimétrie est de 95 %
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RESULTATS

Selon arrété de 2003 sur les classes de précision

oo dz, dz |dZ|
Précision attendue - 1.5
Ecart moyen en position 0,46 Somrrjes’des erreurs 1011.890 6418.35
¢ 3 Erreur signée moyenne 0,07 0,46
. Xers Ecart type 0.64 0.44 la précision est chiffrée par 'écart-type (Bl de IGN n°67)
Ecart limite accepte 1,58 EMQ 0,64 0,64 lexactitude est chiffrée par une erreur moyenne quadratique (Bl de IGN n®67)
Condition A : verifiee
k: 3,23
Ecart Nomb % 100,0%
seull T1 5,10 < ;:' m %?3;& 64,6% 200%
Nbre d'écarts dépassant T1 - 5 0.5 << 0.75 m 2372 17 1% 00%
Nbre tolére 168 075 <<1m 1169 8.5% 0%
ConditionB.  vérifiée 1<<1.6m 889 6.4% 0%
16<<2m 276 2.0% '
2<<3m 171 1.2% s00%
seull T2 7,65 I<<4m ] 0.1% 200%
Nobre d'écarts dépassant T2 ° 0 >4m 7 0.1% 00%
Nbre Toléré : 0 200%
Condition C verifiee 10.0% I
00 , BN m :
<05m 05=<07Em 075<<1m 1<z1,5m 1,5<<2m Zz=3m 2Ez4m =4m
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RESULTATS

Contrbles adresse

Les résultats sont obtenus grace :

QOutiI développés sous Geoconcept

* pour le calcul des écarts entre points adresse de la base et points homologues sur le
terrain.

QOutiI développé sous « R » fournissant le calcul statistique

* de la précision du positionnement, de I’exhaustivité et de la précision sémantique des
points adresse,

* de I’exhaustivité des odonymes.

oComparaison aux spécifications qualité

- GT CNIG QuaDoGéo 18/09/2019
IGN



RESULTATS

Exemple : résultats de contrOle adresse

Précision du positionnement global (en m)

Spécification Qualité

Distance Ecart Type de .
. Distance moyenne
Moyenne la distance
12,3 0,8 25

Précision du positionnement global (en m) par type de localisation

Ecart Spécification Qualité
Type de Distance Type de
localisation moyenne la Distance moyenne
distance
Plaque 10,4 0,5 12
adresse
Projection 16,1 2,9 15
Trongon 24,6 5 40
Voie 113,7 25 -
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RESULTATS
Exemple : détail des résultats de controle adresse

Distribution des écarts par type de localisation dans les différentes strates

BO GV
150 -
L .
100- . "
L] - L]
. . H
° . L]
| . s
. -
50- : . .
L]
L]
. —
i ]
Type loc.
E 0- $ EI Plaque adresse
8 EI Projection
E LYY W E Trongon
n i
a 190 | E3 voie
'S E Zone d'adressage
L]
v [
T L]
100- 4 .
: ¢
-
L}

e Lk
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EXEMPLES DE REMARQUES

Exemple : controle de la nature des trongons

QCOnfusion : le trongon est codé dans la BDUni en 2 chaussées
séparées alors qu’il devrait étre codé en 1 chaussée (3 voies)
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EXEMPLES DE REMARQUES

Exemple de passerelle en déficit

B
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EXEMPLES DE REMARQUES

Exemple : contrOle de la végétation

OConfusion : la surface en violet, codée en vigne, est en fait une
plantation de lavandin
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AMELIORATION DES DONNEES

QEn plus de I’évaluation de la qualité des données, les contréles qualité participent a
I’amélioration des produits et processus.

QPour la BDUni, laremontée des remarques sous forme de contrdles centralisés a été mise
en place :

- Les données sont transtypées et montées dans la base du collecteur,
- Les remarques sont priorisés selon I'importance et les priorités Majec,
- Une fiche permettant le suivi a été créée.

QPour le RGEAIti et la BDOrtho, les non conformités sont remontées a I’équipe produit pour
analyse et correction éventuelle.

Remarques:

- une non-conformité peut-étre due a une erreur sur les métadonnées (exemple source de données
erronée pour une zone RGEAIti).

- un biais a permis au CQ d’identifier un défaut de processus ortho (décalage d’'un demi-pixel)
malgré un résultat conforme sur un département.
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PROPOSITIONS D’AMELIORATIONS
(SPECIFICATIONS, PROCESSUS)

oDes propositions sont formulées susceptibles d’améliorer les processus de production :

Processus de collecte, restitution, ...
Mise en place de contrdles de cohérence (BDTopage)

oDes points de spécifications nécessitent d’étre précisés

- Exemple : précision du codage des gares de télécabines et téléphériques.
- Exemple : ajout des pylénes de ponts parmi les constructions ponctuelles indifférenciées.

oProposition d’évolution des spécifications qualité

-Exemple : exigence de I'écart moyen des adresses a la plaque ->de 8a 12 m
- Exemple : relever I'exigence sur le taux d’accord des odonymes-> de 85 % a 90 % ?

- GT CNIG QuaDoGéo 18/09/2019
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DIFFUSION DES RESULTATS (INTERNE)

Diffusion des rapports de contrble qualité

Présentation des rapports aux unités de collecte (pour les
contrbles de la BDUni et de I'adresse)

Présentation du traitement de themes spécifiques a améliorer
aux reférents techniques MAJEC

Exemple : comment traiter les échangeurs? (nature et importance des troncons, logique
de communication).

Echanges avec les équipes produit
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DIFFUSION DES RESULTATS (EXTERNE)

Rédaction de fiches exportables a I'attention des utilisateurs :
Chantier en cours.

Difficultés :
Q- complexité, et évolutivité des contrbéles qualité
Q- le contenu des contrbles évolue avec les produits

Q- les méthodes de calculs et la présentation des résultats sont aussi améliorés

Proposition :
QLa fiche de CQ sera accompagnée d’une fiche d’aide pour chaque type de contréle :
= glossaire,

= spécificités du contréle.

- GT CNIG QuaDoGéo 18/09/2019
IGN



DIFFUSION DES RESULTATS (EXTERNE)

Exemple : fiche exportable (non finalisée)

Dwaction des Dparasons et des Teminres

Ic N Dl ; J90A001%

Déparigment Ses Conlidies Guaite

Fiche de contrile de la BDAdresse
Département 19 (Corréze)

ECHANTILLON DE COMMUKES DU DEPARTEMENT 18 [CORREZE)

A s e e e

B owrpe - comemenen o e s
mapenr gy
v vt - commaner Ja e st vilen

B= pips: ey G B AR PO

= Date du controle et e donnees
L il AiF | DRI aril B rhaliabes du 00 6 13 sl 008
Lot dennses BDAdrasse™ onl ie exraites du prodell BDAdrsan dition 162 du 16002018
Les données BOUN V2 pour les od nt daé ¢ |n base de donndes 1e 12 mars 2018

SYNTHESE DES RESULTATS

B Chibaiiyaees
[Dficit, awcadend of taux d'accord somt conformes aue Exigenoes

& Poncbesls adreass ;
Précision du poaiticnmnement des ponciusls sdresse :

La prégizion du positionnemen est conforme mex nouved as axigences pow les ypes de locslization
b5 plus precis (pEs d'sxigence pour bes AUTES Sources).

Exhausthnitd o taux Caccord da. ponsiesls adreas
Les. tmnc de déficil of O'excédent sont cordormes, e i daccord estindénew ou exigences.

* Pistes o' emdlioration
- aEdEeE s BornEs posiales wbn Sambiorer 1§ poslionmEment d6 pEnEuEE BVERLE,
- reliesRt B prociisus di pakii i hen S i T-1] Bderpmes

ICN

o

rechion des Oip &adons ef des Temiores

Department S Conlidies Quaité
Dl ; 29040013

REFULTATS
= Cldanymss
Tex fram-nyme Ixipence qualie
it 0.5 % 0% 5%
Excigent 0.7 0% 58
Accod 1A% 05% [-k3
= Ponciuely sdressss
Fahaustivité-Taus & acceed
Tais Eqmoge  Exigencegualind
Deticit 1A% A% %
Extident 44% 1.4% o
Fcnd BES N L3% 0%

Précizion du positionmement global fen.m)

Exigence Guaité
Dismance Ecam Type de
r— Ia divtines Disrosse mepasne
18,1 K] E]
o g glohal {ar m) par type de Iocalaation
Emgesce Duakitd
Type de Discance  Ecam Type 8
Iescalk M1 Dectomce moyenne
Flague siresae a5 04 2
Projectisn 132 14 is
Trodeodn BT 315 40
Wiole B2 153
Do FSOTELLAGE 14 4R8

IGN
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DIFFUSION DES RESULTATS (EXTERNE)

Exemple : annexe fiche exportable (non finalisée)

Direction des Opérations et des Territoires Direction des Opérations et des Territoires
Département des Contrdles Qualite [ ] ki Département des Contrdles Qualité
1\ | Date : 06/09/2019 1 %

Annexe & la fiche de contréle qualité de la BDAdresse®

» Echantillon
Un échantillon stratifié (frés grandes villes + de 100 000 habitants, grandes villes + de 10 000
habitants, moyennes villes + de 5000 habitants, villes + de 1000 habitants, bourgs <1000
GLOSSAIRE habitants), avec tirage aléatoire de communes et de rues a été réalisé sur les données du
département.

Déficit | objet manquant dans la base.

Excédent : objet en trop dans |a base. PARTICULARITES CONCERNANT LA METHODE DE CONTROLE

Taux d'accord : taux d'objets bien codés.
Pour les odonymes, on considére comme bien codé un nom de rue portant un type de voie exact et » Odonymes .. X i . . X
un mot directeur exact (les variantes sur les autres mots ne sont pas comptabilisées parmi les Les odonymes contrdles sur leterrain sont ceux extraits dela B0LIni au moment dela preparation du
EITEurs). contréle qualité (meilleure actualité que les odonymes de la BDAdresse® et intégrés dans le modéle
de contréle qualité).

Pour les ponctuels adresse, onconsidére comme bien codé un ponctuel placé surle bon trongon e
du bon cété de ce trangon.
» Ponctuels adresses

Distance moyenne: moyenne des écarts entre |a position d'yn ponctue) adresse etsa positionsurle Les ponctuels adresse contrdlés sur leterrain sont ceux de la derniére édition de la BDAdresse® au
terrain moment de la préparation du contrdle qualité.

CARACTERISTIQUES DU CONTROLE INFORMATIONS SUR LE PRODUIT BDADRESSE®

» Données controlées Les informations concernant |e produit BDAdresse® sont accessibles en suivant le lien suivant :

Généralement, la BDAdresse® d'un département.
http-liprofessionnels.ign fr’bdadresse

» Objectif
Estimer |a qualité du produit BDAdresse® par
» mesure de lexhaustivité (déficits et excédents) et du taux d'accord des noms de rues,

* mesure del'exhaustivité (d &ficits et excédents) et du taux d'accord des points gdrgsse dela

» mesure del'écarten géométrie entreles points adresses etla position réelle sur |e terrain de
ces points adresse en tenant compte du type de localisation.

» Méthode
Les informations qui servent de référence pour le contrdle sont collectées sur le terrain sur les
emprises relatives & des échantillons prédéfinis.
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CONCLUSION

AMELIORATION REALISEES

Mise en place d’échantillonnages statistiques et estimateurs:

0 Appui de la statisticienne du SISFE

Mutualisation des contrbles qualité :
Q RGEAIti et BDOrtho
Q Test de controle qualité altimétrique des troncons BDUni & partir données RGEAIti
(cot des controles qualité géométrique BDUNI)

Adaptation modele de contrdles qualitée a la BDUni V2

Q Réfection du modele et des fichiers de calcul

Mise en place controle BDTopage
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CONCLUSION
EN COURS

Evaluation de I'apport du collaboratif

Développement sous R des calculs statistiques BDUni

RESTE A FAIRE

Finaliser les fiches exportables

Q-fiche adresse en relecture

Etudier et mettre en place le contréle qualité du plan de corps de
rue simplifié (PCRS)

QEn lien avec le service de géodésie et de métrologie (SGM) et I’équipe produit imagerie du service
de I'imagerie et de I’aéronautique (SIA).
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