EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

SYSTEME ALTIMETRIQUE
IGN 2023 MAYOTTE

JOSE DE OLIVEIRA PINHEIRO

IGN

INSTITUT NATIONAL
DE LINFORMATION
GEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

CHANGER
D’ECHELLE




EX

REPUBLIQUE

FRANCAISE I G N
i

Egalité.

Contexte 3
Définition du systeme altimétrique

IGN 2023 Mayotte 5
Methode de calcul itérative 8
Mission IGN 2025 11
Acces aux données 13

Références bibliographiques 19

INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE



EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
;

F

&

~ 1.CONTEXTE

2

INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE 01/10/2025



CONTEXTE

e Crise volcanique 2018-2021 a Mayotte
e Déformation jusqu’a 20 cm
* Reperes géodésique RGMO04 et altimétrigue SHOM 1953 obsoletes

Objectifs

Fournir un réseau de nivellement actualisé

Définir un systeme conforme aux normes internationales

Calculer des altitudes gravimétriques
compatibles avec le modele EGM2008 (Earth
Gravitational Model 2008)
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2.1 DEFINITION DU SYSTEME
IGN 2023 MAYOTTE

IGN 2023 MAYOTTE

2 O 2 3 7H DZAOUDZ! de 1983 32024 Situation avant crise sismique— Situation aprés crise
changement repére fondamental ~ SiSMique- enfoncement de

en 1993 -ZHde1987 conserve 20 cmdeF —le ZHfixe

1053 LoE
Voir extrait AH i 1987 - changementde 7H | [ ¥
Repére N 402 BIS (page stivante) ZH relever de 40cm ! ! F - :
1 1
— - Al L [ : :
fondamental ' ] e soom | |
i 5,202m ! X 1
i sozm | §5tam 555%m ! :
474m 6,92 m | r B : 1o7A32m
, . . Repere SHOM scellé dans la fagade de la premiere : NM 3 IGNI2006 i : .
DeSIgnatIOn maison a gauche en remontant du méle d'Issouf Ali M — : ENM_f_ : NM—e— | o
vers Dzaoudzi ! t 238m [ 243m i Lo213m !
! 2,38m . Shom 2015 ! i Shom 2015 \
: : i : — 22023
ZA : ; .

| i 1,779m

Altitude 5,002 m 21em ZH !

H— 4

H ZH = Zéro hydrographigue
Niveau moyen de e e
i A ina ZA = Zéro altitude Shom 1953
Niveau moyen dEtermlne en 2015 par le ShOm 72023 = zéro altitude en attente de définition
A1 =Repére SH scellé dans le mur Est de |a citerne de Ihétel du Rocher. A été posé en 1953 par la MHM
F =Repére IGN N-402-BIS

la mer

© Ronan Le Gall, Shom

W7ol Orthométrique de Helmert
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2.1 DEFINITION DU
SYSTEME IGN 2023
MAYOTTE

* Repére fondamental
N - 402-BIS 5,002 m

 Mission IGN 2023

— 502 points nivelés

— 35 points géodésiques
nivelés

- 10 points géodésiques
mesurés en gravimétrie
dont 9 en gravimétrie
absolue

— 1 zénithale réciproque entre
Grande-Terre et Petit-Terre

— 299 observations

15/10/2025 7
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Altitudes géométriques

L

|Hn-Hn+1|
<0.00001?

Calcul de Co
fichier .cor

Calcul de dC
fichier .obs

@,

Cotes géopotentielles C
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4.1 MISSION IGN 2025

» Mission de stéréopréparation et de
visite des repéres de nivellement et des
sites géodésiques suite au passage du
cyclone tropical Chido (14/12/2024)

— Remesure de 6 points géodésiques
(contrdle du RGP)

— Contrble des points de la
stéréropréparation (BDPoTe)

— Résultats concernant le nivellement

Détruit 19 4%
Bon état 438 95 %
Exploitati
'xp 0|tajuon 3 1%
incertaine
06/10/2025 12
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5.1 SERVEUR DE FICHES SIGNALETIQUES

desielgni/fiches/index phpTmodule ~elaction=visugeodit=mayotiesrub| %

CARTE  TERRITOIRES  INFORMATIONS

e

IGN  ésean Géodssique Franguis
LABATTOIR C IGN  &sron Gomtotgue Frungts
ety i v o LABATTOIR €

RGO REFERENCE GEODESIQUE BE MAYOTTE 3631 Edabs - 1AG.
[ S ey T

) REFERENCE GEODESIGUE BE MAYOITE 143 it (TN

T i | B

T

ST S 4 S s 1 s
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IGN Nivellement Général de la France.
Repére de nivellement
o N - 402-BIS

5002m

401 15T
a

40111

|G N Nivellement Général de la France.
Repére de nivellement

23,096 m

IGN  a¥uclicment Genérat de fa France.

Repére de nivellement
N 4011 ‘2;;“‘-; AN
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REPERE DE NIVELLEMENT

Réseau do Tripiets de repéres

niveSement de niveltement

9
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e detan

Résosu GNSS
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IGN Réseau de nivellement francais

Systeme altimétrique : IGN

saricue: N = 402-BIS 5.002 m

Année de derniere observation : 2023 - Année de nouveau calcul : 2024

2023 MAYOTTE

Repére vu en place en 2025 ALTITUDE ORTHOMETRIQUE

Type: RE OM (SERVICE HYDROGRAPHIQUE ET OCEANOGRAPHIQUE
Complément :  REPERE FONDAMENTAL SHOM F

Systéme :  RGM23 (REFERENCE GEODESIQUE DE MAYOTTE 2023) - Ellipsoide : IAG GRS 1980

Longitude (dd) : Latitude (dd) : 27821

Systéme :  RGM23 (REFERENCE GEODESIQUE DE MAYOTTE 2023) - Projection : UTM SUD FUSEAU 38

Em: Nm:
Département:  MAYOTTE  Numéro INSEE : 97608 Commune: Dzaoudzi

Voie suivie :  N.4
de: EMBARCADERE 4 : AEROPORT
Coté : Droit ; km
Localisation :

Support :
Partie support :
Repérements :

MARINE)

Remarques :  Exploitable par gnss depuis une station excentree

\

Mufini Ndzawsnd

=

S
Le repere est au centre de la photo

07/10/2025
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9.3 FLUX WMS (S1G EXEMPLE QGIS)

Services web experts - Géodésie

https://data.geopf.fr/annexes/ressources/wms-v/geodesie.xml

racle

che virtuelle

SAP HANA

*
@ WMS/WMTS

Couches | Ordre des co

data_geopf
Connexon Howveau Edter
o] “ Nom Titre
-0 WS layers
r IGNF_GEODESIE... RBF
v 3 IGNF_GEODESIE... RDF
rs IGNF_GEODESIE... RGP
v 7 IGNF_GEODESIE... RN
v o IGNF_GEODESIE... TRIPLET

Q@
Détails de connexion

Nom | data_geopf

Supprimer Charger Envegatrer

Résumé

WS layers

Réseau de points matérialisés dont les coordonnées, altit.
Réseau de points matérialisés dont les coordonnées sont.

Réseau de stations permanentes permettant un accés qu...

Réseau de repéres matérialisés répartis en mailles le lon...
C du réseau de a deg

URL | itps://data.geopt.fr/annexes/essousces/wms-+/geodesie xml

Authentification
Configurations | D base

Choisr ou créer une configuration d'authentification

Pas d'authentification

Kent les info cryptées dans
dauthentification QGIS. L
oK Annuler Ade
Nom de la couche
Charger comme des couches sépardss
Sélectionner une couche:
Fermer Aot aide
-
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Réseau de nivellement francais

N 2023 MAYOTTE

) =S
o N - 401-BIS 4.169 m

Repére vu n place en 02 NLTITUDE ORTHOMETRIQUE

Type M REPERE CYLINDRIQUE DU NIVELLEMENT GENERAL

RGM23 (REFERENCE GEODESIQUE DI MAYOTTE
Laricude (dd)

e - IAG GRS 1990

Projection - UTM SUDFUSEAU 38

Dépariemens:  MAOTTE  Numéro INSEE - 97688 Commune: Drscedd

Voie suivie: N4
de: EMBAKCADERE & : AEROPOKT
Gache PK - as2km

BATIMENT DES DOUANES FRANCAISES
CONTREFORT SUD-OUEST DU MU DE FACADE SUD-EST, ¥

LAXE
A 0.52 M AU-DESSUS DU SOL

Remorques  Exploltable par g depals une sation excentve

cestre ¢ 1 o

L w1 XN e
Tou e comrraat o

s

M IGASTIIUT AATIOML D LI RAATION (00

Résultats de I'identification
B A -5 8
Entité Valeur
< RN 0
Format HTML
~ IGNF_GEO.
Repére de Nivellement

N S

Altitude : 4.169 m

Etat: BON ETAT

 (Dérive)
(Coord... 50377405
(Coord... 14348759

Mode | Couthe courants.

Vue | Arborescence

07/10/2025
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5.4 GEODESIE

16:48 © @& @ M

gt Y

pas de sélection

7‘, S
“34‘02;13_|a
.

Geoservices © IGN-France

16:49 & © @ N

a ) x

Photo Signaler Favori

Repére de nivellement

@ Actualité : mardi 7 octobre 2025 a 16:49

N - 402-BIS

dattitude : Systéme altimétrique : IGN 2023
MAYOTTE

anituce: 5,002 m

ALTITUDE ORTH

servation : 2023 - An

AETRIQUE

Année de demiére calcul : 2024

Repére vu en place en 2025

Type: REPERE SHOM (SERVICE
HYDROGRAPHIQUE ET
OCEANOGRAPHIQUE DE LA
MARINE)

t: REPERE FONDAMENTAL SHOM F
ICE GEODESIQUE DE MAYOTTE 2023)

45°15'27.2'E
12°46'55.6"S
ENCE GEODESIQUE DE MAYOTTE 2023)

E(m): 527955
N(m): 8586947

Département : MAYOTTE (976)
Numéro INSEE : 97608
Commune : Dzaoudzi

4% Itinéraire a pied >
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Le point est au centre de la photo.
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9.9 EPSG.ORG : CODE EPSG 11197

A Home S EPSGDataset ¥ & Support Documentation ¥ § AboutUs ¥ BB Contact ~ © GIGS @ IOGP Geomatics Login / Register

IGN 2023 Mayotte height [WKT] [GNiL] o,

Vertical CRS Details [VALID]

NAME: IGN 2023 Mayotte height
CODE: 11157

GEODETIC PARAMETER DATASET

CRS TYPE: i
Managed by I0GP’s Geomatics Committee Vertical

USAGE
EPSG Dataset : v12.029
Usage Details

o SCOPE: Geodesy, engineering survey, topographic mapping
EXTENT: Mayotte - onshored
Flease login or register to include

deprecated (invalid) items, search
remarks and export results.

DATUM:
IGN 2023 Mayotte?

[ COORDINATE SYSTEM Vertical CS. Axis: height (H). Orientation: up. UoM: m. g

Clear all search

950 height (CRS cod

E Institut N phique et Forestiére (IGN), France

El

I'Information Géog

Map Search

[2025.107]
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« Définition du systéme altimétrique IGN 2023 Mayotte,
José De Oliveira Pinheiro, IGN, SGM, DT 600826739,
02/09/2024

* Mayotte 2023 : Rapport de mission, Frédéric Lhermitte,
IGN, SGM, DT 60082874901, 2023
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