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HARMONIA: L'IA AU SERVICE DE LA
MODELISATION DES DONNEES

Accélérer et fiabiliser la création de modeles sémantiques.
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Les défis de la modélisation sémantique

« Complexité technique pour les utilisateurs métiers.

« Tendance a « réinventer la roue » (création de concepts en doublon).

* Manque d'interopérabilité entre les différents systemes.
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Fgalité
Inasernité

Un assistant IA guidé par les standards

+ Reégles d’or : Réutiliser les standards existants plutot que recréer.

+ Technologie : Agent hybride combinant RAG (Génération augmentée par la recherche) pour les standards et
Tool Calling pour I'exécution d'actions.

+ Garantie : Maitrise totale (Human-in-the-loop) : I'agent propose, I'utilisateur valide chaque étape critique.
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Fgalité
Lnagermisé

Origine : L'initiative SEMIC

+ Le SEMIC : Semantic Interoperability Community, initiative de la Commission européenne.
+ Mission : Harmoniser I'interopérabilité sémantique dans |'espace public européen.

+ Référentiel : Fournit les guides de style, les modéles et les meilleures pratiques pour la modélisation
RDF/OWL.

« Utilisation : L'outil intégre nativement ces standards pour garantir que chaque modele produit est conforme
aux directives européennes.
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Planificateur

(Définition de la stratégie)
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4a. Interrogation

(Langage Naturel)

Orchestrateur LLM

L’architecture de lI'outil

Recherche Documentaire

Base de Connaissances

Utilisateur (Agent IA) (Analyse du contexte métier) (Vecteurs)
6. E}plicatigns o Contexte Informations
& Résultat final o(\\({') & . o'o’)x. enrichi ciblées
PO L& %O % 7%
S Lol % 0.2
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’§é® wel & Oo«- & 0o (;o-
g S Za %9
Contrdle & Validation Edition du Schéma
o Vérification de l'existant e Création de classes
e Respect du guide de style e Ajout d'attributs
¢ Validation technique e Création de relations
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L'interface en trois onglets

Analyser
Importer un modele et
dialoguer avec I'lA

Construisez un modele a

Recherchez des concepts : :
partir de zéro ou

métier dans des sources
indexées
(schema.data.gouv.fr,
SEMIC, Schema.org, LOV,
FIWARE, etc.). Filtrez par
source et identifiez ce qui
est réutilisable.

enrichissez un modele
existant. L'lA suggeére
classes, attributs et
relations, vous gardez le
contrdle. Exportez en
XMI, TTL, SVG ou PNG.
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Chercher

modeles de transport en commun Chercher
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Chercher des modéles

modeles de transport en commun

+ LoV + INSPIRE + FIWARE + schema.org + schema.data.gouv.fr

v NG * SAREF + SEMIC

20 RESULTAT(S)

PublicTransportRoute.json
Ce document est un schéma JSON (en anglais) définissant le modéle de données «

PublicTransportRoute » pour la mobilité urbaine SynchroniCity,

Points clés : - Spécifie les propriétés d'un itinéraire de transport public (code, type, couleur,
segments et horaires), - Impose comme champs obligatoires I'identifiant, le type et le mode de
transport.

Score: 0.7004 Source: FIWARE 1o 7383472 + ® *

TransitManagement.json
Ce document est un schéma JSON définissant le modéle de données “TransitManagement”

pour un systeme de transport public

Points clés : - Standardise les données de suivi des véhicules (position, vitesse, retard) et les
informations d'agence. - Sappuie largement sur les spécifications GTFS {Static et Realtime),
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e

Langue principale : Anglais.

Score: 0.5779 Source: FIWARE 10: 2c7ibisT., + © %

PublicTransportStop.json
Ce document est un schéema JSON (en anglais) définissant un modéle de données générique

pour les arréts de transports publics (PublicTransportStop),

Paints clés : - Spécifie des propriétes telles que le code de l'arrét, I'accessibilité PMR et le type
de transport. - Inclut des champs pour |'estimation du nombre de personnes et les horaires
d'ouverture.

Score: 0.5461 Source: FIWARE ™0 secaesm. . + @ %

FareCollectionSystem. json
Ce document est un schéma JSON (en anglais) définissant le modéle de données
"FareCollectionSystem"” pour les systémes de collecte de titres de transport public.

Points clés : - Spécifie les propriétés des transactions (tarifs, types de tickets, identifiants de
cartes), - Intégre des données de flux (nombre de passagers, niveau d'occupation) et des
références GTFS.

Score: 0.5365 Source: FIWARE 0 #isbfbed... + ©® *

Schema des donnees accessibilite des ERPs.json

Ce document est une spécification technique (format JSON) définissant le schéma de données
pour I'échange d'informations sur I'accessibilité des Etablissements Recevant du Public (ERP)
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Analyser

-

Fais une comparaison concise, en te concentrant uniquement
sur les grandes différences entre ces trois modeéles.

\P

~

USRS PublicTransportRoute TransitManagement
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Tobwy

oty
" Fais une comparason concise, en 1e concentrant uniquement sur les grandes
différences entre ces trols modeles

VoICi une comparaison concise des trois modéles, centrée sur leurs finalités et leurs différences
structurelies

1. PublicTransportStop (Le Point d'Arrét)

* Focus : L'infrmstructure physique et stabique

o Particularité : 1l se concentre sur les caractanstiques de Farrét (code de 'arrét, accessibilite PMR,
horares d'ouverture) et sur Faffluence (estimation du nombre de personnes en attente via des

capleurs)

o Role : Cest le point d'ancrage géographique du réseau

2. PublicTransportRoute (Le Trajet Théorique)

o FPocus : La planification et la définvtion du service

o Particularité : Il modelse la lighe en tant gu'entite logique {code de la route, couleur visuelle
segments de trajet) et son calendrier théorique (Jours de la semaine, heures d'ouverture/fermeture)

o Role : Il definit "ce qui est prévu” (le réseau et ses horaires)

3. TransitManagement (L'Exploitation en Temps Réel)

o Foous : Le suivi opérationnel et dynamigue

o Particularité : C'est lo modele le plus complexe et le plus riche. Il intégre des données de flux (GTFS
Realtime) © position GPS exacte des véhicules, retards | trip_dolay ), vitesse, capacite d'occupation et

Interrogez 'assatant de modelsation

W Mdblctra., &~ ® Publicta,, & » W TramithMa, & T Sources °

r Sotatt Dobslir Ty, S OiihlieTy ™ Tr A
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VILLE ET LOGEMENT * Role: L'est e point d'ancrage geographique du reseau
Pty
2. PublicTransportRoute (Le Trajet Théorique)
¢ Focus : La planification et la définition du service
* Particulariteé : [l modélise la hgne en tant qu'entité logique (code de la route, couleur visuelle,
segments de trajet} et son calendrier théongue (jours de la semaine, heures d'ouverture/fermeture)
o Réle : Il définit "ce qui est prévu® (le réseau et ses horaires)
3. TransitManagement (L'Exploitation en Temps Réel)
o Focus : Le suivi opérationnel et dynamique
o Particularité : C'est le modele le plus complexe et le plus riche. Il integre des donnees de flux (GTFS
Realtime) - position GPS exacte des véhicules, retards ( trip_delay ), vitesse, capacite d'occupation et
mises a jour des temps d'arrivée/depart
* Role: |l gére “ce qui se passe réellement” sur le terrain
Synthése des différences
Caractéristique PublicTransportStop  PublicTransportR TransitManag t
Nature Statique / Infrastructure  Planifiee / Logique Dynamsque / Opérationnelle
Elément central L arrét — Passagers La ligne — Segments  Le véhicule — Position/Etat
Indicateur clé Affluence [ peopleCount | Calendrier ( schedule ) Retard et Vitesse ( delay | speed )
Temporalite  Permanente Programmée Instantanée (Ternps réel)
+
Interrogez l'asustant de modehisation
@ PublicTea & " @ PublicTra P @ TransitMa.. & X T Sources
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Editer

Je veux modéliser un arrét de transport en commun. Quelles
classes et quels attributs me recommandes-tu ? Sois concis

dans toutes tes réponses.
N\ J
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Editer un modéle

Je souhaite modéliser un arrét de transport en commun & l'alde de
deux classes. Quelles classes, quels atinbuts et quelle relation entre
ces deux classes me recommandes-tu 7 N'ouble pas de me donner

K
et également |e type de chagque attribut. Sois concls dans toutes tes
répanses
0 Plan d'action
[B Classu
o Extraire les concepts existants du modéle ‘arret_transport’ pour vérifier <'ll y &
déjd des bases de modélisation pour les arréts de transport
Modale vid 0 Rechercher des standards de modélisation pour les arréts de transport en
[C“quu sur "Classe” pour mmmcor.] commun (ex: GTFS, Transmodel, NeTEx) afin d'identifier les deux classes les
plus pertinentes, leurs attributs et leur relation
reteisve docusents
a Sélectionner bes deux classes optimales (ex: Arrét et PointDAccds ou Arrét et
Ligne), définir leurs attributs avec types de données et la relation sémantique
entre elies.
o Pour chague concept reteny, decider s faut réutiliser un URI standard trouve
dans les documents ou suggerer un URI local cobarent avec le namespace de
Imervogez Fassstant de mooelisation
+ o o amret_transpoct L V Sowrtes °
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Editer un modéle ¢

Futilisateur

° Présenter la recommandation conose comprenant  les deux classes, les
attributs (avec types), la relation et les URSs suggérdes

&
WOt 8 Al i eookes vide ) (e ornmandatiog dodt WIS L S ADDANOT AN
) ey o | f b Lo o I i
fonte frowe b athitl ey
M ) Ja cherche des standards pour modéliser un arrét de transport en comm..,,
Clasan
5 RESULTATIS)
PublicTransportStop json
Modale vide
Qhquez sur “Classe” pour commaencer, Co document est un schema JSON (en anglals) définissant un modele de
donnbes géndcigue pour les atréts de tramsports publics (PublicTransportStop)
Polnts chés | - Spécifie des propriétés telles que le code de I'arét, Vaccessibilité
PMR et lo type de transport, - Inclut des champs pour I'estimation du nombre
de personnes et les horalres d'ouverture.
Soorw 00586 Sosrew FIWAIE  10) whe2eang ® %
GtfsStopTime json
o Ao vmnnnt sohom solhdonn WM o snslalad JABGsssnt Vasaind
Imterrager Fassmtant de mooelisation
" . o aret tanspeet Y Souwres .
YT U TR S W11 TS RTTEA)Y O WITITS YN R T e S e W
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Editer un modéle

[e

m Clasan

Modéle vide
Cliquez sur “Classe” pour commencer.

Scorm AONT  Sowes FIWARE 100 1n3ebam w Ly

Sur 1a base des standards GTES et des documents récuperes, jo yous recommande

modelisatian sulvanie
1. Classe : Arrét ( stop )

o Nom ( stop nase ). ssdistring
o Code | atep 1) wadiateing
o Lotitude ( stop lat ) wadidec lnal

o Longitude { stop loe ) wedidec il
2. Classe : Qual [ stupTise / Plutforn )

o Code Qual [ platfars code ) sadintring

o Nom Qual { platfors mame | wadistring
Relation :

* Lien @ Un Arvdt posside un ou phuseurs Quals
o Cardinalité : 1 At « 1. * Quais

Sources utilisees |

o GEfastop. fron | DéNinition de [a classe Arrét et ses attributs de localisaton

o GEeastnptime, son | Identifcation de la notion de qual/plateforme assockoe aux

nrrets

Interraqer Fassmtant de modelisation

arret_branspeet A Y Sowres .
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( )

Je souhaite que tu crées un modeéle a partir de tes suggestions,

en veillant a réutiliser des URI existantes.
J

\_
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¥ é x
diter un modéle
Je souhaite que tu crées un modele A partir de tes suggestions, en
veillant & reutiser des URI exsstantes
&
£ Plan d'action
° Analyser I'historique de la conversation pour identfier les suggestions de
modélisation précedemmaent fates & 'utdisatewr (classes, attnbuts, relations ot
3 cw URls standards suggérées)
° Pour chague concept swggénd, décider sV faut rdutdser une URI standard
Idemtifide dans les suggesticns ou créer une URI locale cobérente aves le
namaespace du modéle ‘arret_transport

Madale vide ]

[ﬁllqu.l sur "Classe” pour commaencer. o Si des URIs sont manquantes ou ambigues pour certans concepts, produire
un récapdulatit des URks trouvées/manquantes at demander ta confirrmation
de l'utdsastewr avant toule mutation

o Une fois les URIs validées, créer saquentiallement les classes, les attributs et
les connecteurs dons le modéle cible
L s Cotanmnee ot e i o'esteat i dhes SUggestions e it cotiber)
ONIOSTAmn Nt Sain Agies o QUUME ANty des LI JUCUNG Talatian (ackd ¢S 088 M |
Hectute sarm que les U pe sosend esnioiement yoliddes oo confiimdes par Tulifisslews via
Interraqer Fassmtant de modelisation
& N o arret_transpeet 4 ¥ Soures .
Pour Is 0 Y \
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Tk

Lo x
éditer un mOdéle Paur crier le modéle basé sur mes suggestions précddentes, e dow d'abord valider les

URI Conformement aux regles de madélisation, je ne peux pos inventer d'URI standards
Voscl bo récapitidat! des concepts A créer ot les URI proposées

[0 URI trouvées (via documants récupérés) |

[«

o Classe Arrét —« Wtip:/fvucab, gt e org/Stop (Source | Gtiastop, {son )

o Attribut Nom = httpi//vocab gtfn org/stop nome (Source  GEEsstop, fson )

o Attribut Code ~« Wt/ voceb, gtfn . arg/stop id (Source  Gtiastop, Jeon |

o Attribut Latitude ~ hetpi//vocsb gt fa org/atop lat (Source  Grfabtop, Jeon )
@ Classe o Attribut Longltude « hitp//vacab, gtis.ang/stop lon (Soutce  Gefastop, faon )

¢ URI manguantes (concepts sans URI axplicite dans les docs)

o Classe Qual  Concept identdie mals URI non specdice
VO Suggestion locale - Retps /lesample.argfantylogy/ arret_transport /Qual

Modéle vide
[CNQM ok sur “Classe’ pour com Mc.'.] « Attribut Code Quai  Absent des documents

U Suggestion locale
hetpt/ foxampln org/ontology/arret transpors/platform code
« Attribut Nom Qual | Absent des documents
v Sugaestion dovate
hepl/Jexemple  org/ontalogy/arret transport/plat form name
* Relation “posséde” (Arét ~ Qual)  Absente des documents
VO Suggeshion lovale - htep i/ fenasp e arg/ontology/seret tranmsport /pussedeluasl

Confirmez vous ces URI ou souhaitez - vous me fournir un namespace spécifique

(o WEtps | //nchama, data. gouv, fr/. .. ) pour les élements manquants ?
M

Intervoges Tassatant de modeélisutom

4 - O At Sranspart 4 3" St s °
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Editer

( )

Oui, je confirme.

\- J
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Editer un modéle

‘arret_transport

© Arrdt

Nom: Siring
Latitude: Real
Code: String
Longitude: Real

@ Qual

ponstde |

077 Nom Qual; String |
Code Quai: String |

[e

m Clasan

E Attt

00 Relation

Le modele o ¢é crée avec succes dam le modéle

O, po confirme

ArPet_Tramsport  J0260001342151007471 . Vot be resume des eléments soutes

Elaments ajoutés -

o Classe Arrdt « http://vorab, gtfs. org/stop

o S0urce ! arfsStop. fsan

* Attribut Nom

o Attribut Code ~« hitp://vocab, gt fs. org/stop Ld (Source

« heepi//vocab gtfs org/stop nme (SOurce

GLraStop, Json )

GrinStop. Jron |

o Attribut Latitude <« Mttpo//uocabo gt Es org/stop Let (Source

GhfaStop. Jaem )

« Attribut Longitude -

GetasStop, Jeon )

NeEpr J/vocuh. gt s org/stop ton (Source

o Classe Qual « Ittp:/ Joxanple . seg/ontology/urcet Lranuport /Qual

® Source | Ul locale cohbrente

o Attribut Code Quai + nttpr//voceb. gt fn org/platform code (Source

GUrinStop, son |

o Attribut Nom Qual -

WS L/ o Yo org/ontndogy /ar et _trassgort /plutfors nase (Source URI

locale cobtrents)

* Relation “posséde” (Arrdt - Qual)

Interrager Fassmtant de moodelisat

anret_transpert A

v @

Commissariat Général au Développement Durable/Service de la recherche et de I'innovation

30

02/09/2026



| B

MINISTERES

TRANSITION ECOLOGIQUE
AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
TRANSPORTS

VILLE ET LOGEMENT

Les bénéfices clés

« Création rapide et accessible.
* Interopérabilité garantie dés la conception (URIs existantes).

* Modeles valides et préts a étre exportés (XMI, TTL, etc.).
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Merci de votre attention. Avez-vous des questions ?
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