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NaTran en images

Notre raison d’étre:

Ensemble rendre possible un avenir énergétique sir, abordable et neutre pour le climat
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NaTran en images
Sandrine Meunier, Directrice générale
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Une mission de service public et une activité régulée
Une mission de service public assurée

Une activité régulée par la Commission de régulation de I'énergie (CRE)

Fixation des tarifs de transport
Approbation des programmes d'investissements
Traitement non discriminatoire des utilisateurs de réseau

Transparence des regles
. e ) . ) La CRE a certifié NaTran,
Confidentialite des informations commerciales opérateur de fransport
indépendant (ITO) en
janvier 2012.

Tarif ATRT8 (2024-2028)
entré en vigueur le 1€

C Re S
COMMISSION
DE REGULATION
DE L'ENERGIE
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Une mission au coeur du systeme gazier francais
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La chaine de valeur de NaTran

Postes de livraison e N

(GRTgaz)
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Production de gaz dsomathane Sta de
Développer les filiéres m' compression
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Production de gaz naturel S Principales missions de GRTgaz
(hors France)

Stockage



NaTran France
Chiffres clés a fin 2024

Canalisations Données financieres (données consolidées normes IFks)
32 634 Km Chiffres d’affaires : 2 090 M€
EBITDA : 1 009 M€
Quq nﬁi-é de ng Résultat net : 275 M€
Quantité transportée : 588 TWh Investissements : 390,9 M€
Quantité consommeée (donnée corrigée du climat) : 235 TWh
(consommation brute des distributions publiques et régies en France) EffeCﬁfS
tité éch : ints d'éch X ,
Quantite echangée aux points d'échange de gaz 3334 Salariés
1157,464 TWh
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https://ri.natrangroupe.com/

NaTran R&l en bref*

FEMMES & HOMMES SITES
] 2 5 Docteurs, ingénieurs, chefs de 4 YREoUVe K Daen= 2] b 28 MOYENS D’ESSAIS 40 e )

p?roje’r et techniciens de recherche gg:ggnnt;ﬁzga 'j‘gg:: ;"ﬁ)gg )deFtolSe_ iR A L'INTERNATIONAL

(interne) Mer (13)
* Eclairer 'avenir et les enjeux R&D&I des clients @ Intégrité
+ Concevoir, piloter et réaliser des projets de R&D&l SENTINEL =
*  Fournir un appui opérationnel et des solutions innovantes Garantir Fintégrits etlasécurits dyl =

X systéme gazier
* Animer l'innovation a NaTran Prospective multi-énergies e .,
I \
o i J] PREPARE IMPACT QJ Décarbonation de la chaine

conduite réseaux o : N
Réduire I'impact gaziere
environnemental des

activités gaziéres

Des activités répondant a des enjeux de : .
Adapter, modéliser et

piloter les réseauxdu /£
futur :

Asset Management et

Performa nce et nouveaux matériaux
Excellence
Opérationnelle

Biodiversité et renaturation

Transition
Energétique

Sécurité
Industrielle

Biométhane
H, T,
Réseaux H2 H2 & CO2 NEW CH4 I—x Pyrogazéification
Réseaux CO2 Préparer les réseaux a Préparer les réseaux a Gazéification hydrothermale
I'arrivée de I'Hydrogéne I'arrivée des nouveaux
etduco2 méthanes Power-to-methane
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Les activites de NaTran R&l

Faire de l'innovation un vecteur de
performance et de transformation
culturelle des salariés et de
I'entreprise

‘I Concevoir, piloter, réaliser 2 Piloter la R&D de NaTran

des projets de R&D pour nos clients

Assure la cohérence des efforts de RAD avec
les objectifs de I'entreprise

GDr 4

TereGca

Est force de proposition sur les orientations R&D
de NaTran @
eLengy storengy Est & I'écoute des directions métiers et éclaire E:] Accompagner l'innovation des Directions

leurs prises de décision

... et beaucoup d'autres

Coordonne les activités de R&D de NaTran et fb

en assure le suivi, le reporting et la @\ Anticiper les grandes transformations
communicafion

+________________

Etat de I'art Roadmap R&D Financements Diffusion
Préparer /
= industrialiser
) (8 DG B
- ; ' y Imaginer / spécifier

des solutions
Gap analyses Partenariat Exécution

Comprendre
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La R&D&I chez NaTran R&l : chiffres clés*

40 &

Clients
intfernationaux

/
S ~IME

S

Recettes de
Nalran R&l

( ]

28 ~700

=t 9

- i Livrables RDI .
Bancs d'essais oot/ Théses en cours
P environ dont 3 theses
* Chiffres au 31/12/2023 pour I'année 2023 CIFRE
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Des expertises scientifiques et techniques multiples regroupées au sein des

4 labs

INCA

Nregnre des Canailsanons

NS

Intégrité des canalisations
métalliques

—

A
|

Lutte contre la
corrasion

NS

Intégrité des canalisations
non métalliques

Laboratoire d’Etalonnage
et de Métrologie

POMM

Prospective, Opfimisafion, Mesurage

& Maténels de réseaux

il

Modélisation prospective
des systemes energefiques

W

Simulation, optimisation
et pilotage des reseaux

L%ﬁ £

Matériels Mesurage
de et CFD
résequx

IOT et Smart Gas Grids

fam’

Caractérisation des

az
90 &

O

Procédés de production et usages
des nouveaux gaz &
décarbonation

o

Détection des gaz et
quantification des emissions

Sécurité industrielle et étude
des phénomenes dangereux

Techniques travaux et
prévention des dommages

o
Gestion et optimisation
des Systémes

Transformation cenfrée
sur I'humain
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Le projet e-NAils

: Connected surveyor
nails

Une donnée de positionnement précis en
canyon urbain, calculée par trilatération
utilisant les distances aux ancres installées,

depuis un tag mobile.

48°50'58.2"N

N 2°19°34.2"E
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e-Nails project
// Global Navigation Satellite Systems
(GPS, GLONASS, Galileo ...)

Qu’est-ce que les e-Nails ?
C'est un systeme de géolocalisation précis, une alternative au GNSS, lorsque les
satfellites ne sont pas visibles et que la précision RTK n’est pas bonne (50 cm ou plus).

Qu’'est-ce que c’est?
E-Nails est un systéme de calcul des coordonnées géographiques qui offre ses
données a toute personne souhaitant I’ utiliser.

E-Nails fournit aux utilisateurs des éléments

techniques et logiciels pour diverses X
appropriations commerciales. | ! DHH .
L'infrastructure connectée est installée et
fonctionnelle. Les données sont disponibles. l ! 1 l

y a -

Chacun peut alors développer sa propre
interface quirépond a ses cas métier

spécifiques.

https://www.youtube.com/watch?v=ZPCFq
@ W_xfCk&pp=ygUMZS10YWIscyBSSUNF
e-NAILS
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https://www.youtube.com/watch?v=ZPCFqW_xfCk&pp=ygUMZS1OYWlscyBSSUNF
https://www.youtube.com/watch?v=ZPCFqW_xfCk&pp=ygUMZS1OYWlscyBSSUNF

Détermination du canyon urbain

Signal radio\\ Signal radio\\ H = Hauteur du biiment
W = Largeur de la rue
. LOS .
A > Rapport H/W — rg %_
\\ < 2,5 bon signal : \. ", Z "/ ’// \\\\\\ ’
\ H [2,5; 50 moyen = S - c % N
N > 5 mauvais ™ = Q\ /’ = X \ ‘\\\\\ ,/
LOS : Line-of-Sight \V\! .-'—-'-—Ir’. g/ iy / ‘¢ . W y\‘\\\ /‘4}1 2
nLOS : Non-Line-of-Sight « = 2 = | W= W “ §
\\‘
!
- e I [ ] ® e

Calculer les canyons avec l'aide de la BD Topo

v —— Zone dégagée

v Canyon faible
v Canyaon moyen
v Canyon fort

v —— Canyon extréme
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e-Nails projeci . Besoins ciblés : gestionnaires de réseaux et services urbains

«  Savoir ou est mon réseau,
- Savoir ou sont les réseaux voisins,
- Ne pas agresser mon réseau,

et T
- L %

+ Ne pas agresser le réseau des autres,
«  Optimiser la durée des tfravaux,

La géolocalisation de précision est complexe et dévolue a des spécialistes de hautes
compétences.

Egalement concu pour différents services urbains :

- Toutréseau technique

- Lesservices a la personnes et applications liées au tourisme

- Les enfreprises qui doivent se géolocaliser ou géolocaliser leurs assets, I'immobiliers / les équipements
- Les véhicules autonomes et la mobilité douce de demain

13/02/2026 Géopositonnment sans GNSS 19
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E-Nails : la localisation UWB en temps réel

Les fréquences de I"'UWB (Ultra Wilde
Band) sont utiliseées pour les mesures de
distances avec précision et pour
I’échange de données avec un faible

niveau d’'énergie requis.

Tag Ancre
ToF {

Tround Treoly,

ToF{

-+

Time of Flight (ToF)= (Tround-Treply)/2

AP1 ,,))

Anchor

AP3 (((t)))

Anchor

3 ancres sont nécessaires a minima pour
localiser le Tag, par un algorithme de

trilatération.

AP2 ((K»

Anchor
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A partir des coordonnées X,Y et Z des ancres et des distances au

tag, on peut calculer les positions X, Y et Z du tag.

Opérations faites en temps réel et quelque soit le systeme de

coordonnées utilisé.
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Systeme fonctionnel et technique

Spécification matérielle des balises

Spécification du matériel d’ancrage

E-Nails consiste a calculer des
coordonnées géographiques.

Power supply
module

Li-Po
rechargeable
battery

Low-power microcontroller (Cortex-M)

UART UART SPI SPI
v v
UwB
transceiver 4GILTE Sub-GHz Bluetooth LE
(incl. Cortex-M module transceiver transceiver
microcontroller)

AC/DC
converter
(100-240V

input)

Microprocessor module
(Raspberry Pi — Cortex-A)

uUsB UsB SPI
A v
uwBs
module AG/ILTE Sub-GHz
(Microcontroller module transceiver
+ Transceiver)
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CHAVILLE - SIGEIF : un chantier grandeur nature

© Sigeif

VILLE DE

CIHAVILLLE

—
CNGIC

Solutions

GDF

EN=DIS

Géopositonnment sans GNSS 22
Classification NaTran : Public [ ] Interne [X] Diffusion limitée [ ] Confidentiel entreprise [ ]



Géopositonnment san
Classification NaTran : Public [ ] Interrte



Les résultats
]

e Des résultats tres intéressants ...
e ... des objectifs de précision 10 cm en X, Y afteignables...

e ef le lancement de nouvelles pistes techniques de
développement des antennes,

e avec des cas d'usages évidents

[@ e-NAILS

Measurement of standard deviation

from reference data, in meters

Y

z

0.12826087

0.11695652

0.42173913

0.06

0.13

0.19

0.72




Utilisation directe... usages intégrés

Intégration dans les outils de géo positionnement (radar, acoustique,
magnétique, etc.).

Substitution du signal GPS lorsqu'il n’est plus de qualité suffisante, lors des

relevés pour obtenir une position précise (conformément au décret
DT/DICT).

=> Un partenariat entre e-Nails et les fabricants

@ e-NAILS

25
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Utilisation directe... usages intégrés

e Tests sur la qualité des données issues des affleurements

e Consolidation des données

e Préparation du site
e Support pour les techniciens de chantier
e Visualisation des projets de développement et de construction

e ... et d'autres applications secondaires dans |'éducation, le tourisme, le marketing, etc.

Une réalité augmentée de précision

La RA fait correspondre la position des objets capturés par la caméra avec la position des
données géographiques issues des bases de données.

Une bonne correspondance nécessite : des données de qualité et un positionnement
précis de la caméra dans I'espace

@ e-NAILS
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Villes intelligentes et start up

L’équipe e-Nails est en contact avec de nouveaux partenaires autour des activités de
villes intelligentes qui installent I'loT en France. Les discussions sont déja avancées.

E-Nails complete les services 10T déployés dans certaines grandes villes depuis une start-

up spécialisée.

En 2026, de nouveaux projets seront implantés.

@ e-NAILS
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Air quality

Noise mesurment Density

Temperature
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